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Leccion 1: El sistema de tipos

* Tipos primitivos

* Variables y constantes
* Enumeraciones

* Arrays (matrices)

Introduccili

En esta primera | eccidédn veremos | os tipos de datos
nuestra disposicién y co6mo tendremos que usarlos des

A continuaci 6n daremos un repaso a o nscoebprteo sl obsasi co
tipos de datos, que si bien nos seréan familiares, es
poder comprender mejor como estan definidos y organi
NET.

Tipos de datos de .NET

Vi sual Basic 2008 estéa tot alHFreanmeswa rnkt,e gproard ol oc otha n tNoE T
tipos de datos que podremos usar con este |l enguaje
"marco de trabajo", por este motivo vamos a empeza
definiciones que nos encontraremos al radarmaer | a do
este lenguaje de programaci 6n.

Los tipos de datos que podemos wusar en Visual Basic
datos definidos en . NET Framework y por tanto estar
|l enguaj es que wusan est at itpeocsn od congu e c Bsped accsoomo e |
Common Type ,Sy(sQTeSm , gue traducido viene a significa
comunes de . NET. El hecho de que |l os tipos de dat
|l enguaj es . NET estén definidos por el propio Frar
independi enttelmehtteemguaj e que estemos usando, siempr e
mi smo tipo interno de . NET, si bien cada | enguaje pu
para referirse a ellos, aungue | o importante es qu
dat os, independi ent emend eerdec adanol esreg U d jaan Esto es u
vent aj a, ya que nos permite wusarlos sin ningun tipo
ensambl ados creados con otros |l enguaj es, siempre q
compatibles con | os tipos de datos de . NET.

En |l os sigucesteée®enemba | os temas a tratar en esta p

médul o sobre | as caracteristicas del l enguaj e Visual



Tipos primitivos
o Sufijos o caracteres y simbolos identificador
o Tipos por valor y tipos por referencia
o I nfer encita pos

Variables y constantes

o Consejo para wusar | as constantes

o Declarar variables

o Declarar variables y asignar el val or inicial
o EI tipo de datos Char

o Obligar a declarar |l as variables con el tipo ¢
o Aplicar Option Strien famcal an fichero

o Aplicar Option Stict On a todo el proyecto

o Mas opciones aplicables a | os proyectos

o Tipos anul abl es

o Tipos andéni mos

Enumeraciones: Constantes agrupadas

o EI nombre de | os miembros de | as enumeraci one:
o Los valores de una enumernicmedrnosno son simpl es

Arrays (matrices)
o Declarar arrays

o Declarar e inicializar un array

o Cambiar el tamafio de un array

o Eliminar el contenido de un array
o Los arrays son tipos por referencia



Leccion 1: El sistema de tipos

Tipos primitivos

* Variables y constantes
* Enumeraciones

* Arrays (matrices)

Tipos primitivos

Veamos en |l a siguiente tabla |los tipos de datos defi
alias utilizados en Visual Basic 2008

. NETFr amewor k VB 2008

System. Bool ean Bool ean

System. Byt e Byt e

System. |l nt 16 Short

Sytsem. I nt 32 I nteger

System. |l nt 64 Long

System. Singl e Singl e

System. Doubl e Doubl e

System. Deci mal Deci mal

System. Char Char

System. String String

System. Obj ect Obj ect

System. Dat eTi me Dat e

System. SByte SByte

System. Ul nt 16 UShort

System. Ul nt 32 Ul nteger

System. Ul nt 64 ULong

Tabla 2.1. Tipos de datos y equivalencia entre |l engu
Debemos tener en cuent a, al menos S i el rendi mi el
prioridades, que | as cadenas en . NET son inmutabl es,
creado no se puoecadeny modicfaiso de que queramos cambiar
.NET se encarga de desechar |l a anterior y crear una
usamos | as cadenas para realizar concatenaciones (u
una nueva), el rendi mi enteon & &tmuwnlkaajcd asei emi NET



i deal para estos casos Yy cuyo rersdirmingjlnd oclesssesuper
StringBuilder

Las Ultimas filas mostradas en |l a tabla son tipos e
del sistema de tipos comupastd CC®&8mman fanguaage

Speci fi c¢(aCLiSon, es decir I a especificaci dn comuin E
"compatibles" con . NET, por tant o, S i gueremos Cre;i
interoperar con todos | os | enguajes de . NBT, esos ti
val ores de devoluci on de funciones ni como tipo de d
de |l as funciones, propiedades o procedi mientos.

Los tipos mostrados en la tabla 2.1 son l os tipos
extensi 6n de Visual Basic s200R3,emeqntdéesl’ panatips c
cada |l enguaje define su propia palabra clave equival
CTS de . NET Framewor k. Todos estos tipos primitivos
medi o de |l os tipos propios de Vi seunal. NBETsioc ,bileons cto npoo
l'iterales. Por ejempl o, podemos definir un nUmero en

sufilj @2345d bien asignandolo a lwnewalaorurmetitpeo
Sytem. | cha 32NET. La Unica excepcion de | dsesi pbs most |
n

tipo de Obhatewsest e es u caso especial del gue nos
préoxima |l ecci o6n.
Sufijos o caracteres y simbolos identificado
Cuando usamos valores I|iterales numéricos en Visual
que | gnastekl compi |l adbDoulklsepelr ttiamd o s nuestra inte
indicar wun tipo de datos diferente podemos indicar./l
sufijo al tipo, esto es al go que |l os ma s veter a
acostumbrados, e inclesotlhmbdi hds woOvV i sual Basic 20!
de ellos se siguen usando, pero el tipo asociado es
l enguaje (tal como se muestra en |l a tabla 1), por €
entero podemos ulsoarell as%l,erndreaail g f or ma, un valor de t
entero ILomg@go |l ¢ podemos i ndiac &r eesah@do siguiente tab
podemos ver |l os caracteres o |l etra que podemos wusar
numérico para que el compilador | o identifique sin n

Tpo de daSi mbollCar act

Short N. A. S

Il nteger % I

Long & L

Singl e ! F

Doubl e # R

Deci mal @ D

UShort N. A. Us

Ulnteger [N. A. ul

ULong N. A. UL
Tabla 2.2. Sufijos para identificar | os tipos de dat
El uso de estos caractudrnreay mes uguddaarde particul ar me|

tipos de datos que no se pueden convertir en un valo



Not a:

Los sufijos pueden indicarse en minusculas, mayduas

combinaci 6n de mayuscula y minuscul a.

Por ejempl o, el sufi paede serti pb, UUbnpngul , ul, LU

Lu, Il U o | u.

Para evitar confusiones, se recomienda siempre in

mayUscul as, independi entemente de que Visual Basi
i

tipo de distincién.

r ejempl o, si guer emos asignar e steecilmal or I ite
34567890123456%T&%90 como vemos en | a figura 1, el [
08 nos indicarada que existe umvenrrH)owdequesdboa dami
fra es muy grande parDoubslacpkeoocsesinol ealagr egamos el
o@ya no haibdrass de que estamos trBeanthal con un valor

Option Strict On

= Module Modulel

é Sub Main()
Dim m is Decimal = 12345678901234567890
[ End 3ub
-End Module
Figura 2. 1. Error de desbordamiento al intentar asig

una vari @kli enaD

Tipos por valor y tipos por referencia
Los tipos de datos de . NET | os podemos definir en do

Tipos por valor
Tipos por referencia

Los tipos por valor son tipos de datos cuyo valor s

memoria "cercanarduymécrointoo sl ogsue hemos visto. Podemos C
acceso al val or contenido en uno de estos tipos es
directamente en la memoria reservada para ese tipo
hagamos I o har emos directament ei guabr ef odimah oc uvwaaldor ,
copi amos val ores de un tipo por val or a otro, es

independi entes.

Por otro | ado, Il os tipos por referenbtbieap soe al macer
memoria "lejana", a diferencia de | o®renpoa por val
Gnico que al macenan es una referencia (o puntero) al
copi as de tipos por referencia, real ment e I o gue
propiamente dicha, pero no el contenido.

Estos dos casos | os veremodlen breve con mas det a



I nferencia de tipos

Una de | as caracteristicas nuevas en Visual Basic 20
Se conoce como inferencia de tipos a |l a caracteristi
tipo de un dato al ser inicializado.

Para que | a inf@osenciea &dectiva, deberG@proisonacti var
I nferTrue aunque por defecto, ese es el val or que t
Vi sual Basic. Sin embargo, S i se hace una migracidn
Basic a Visual Basi ¢c 20P®Bi,06refFaétvd or de est a
Supongamos por | o tanto, | a siguiente declaraci on:

Di m dat oDecl arado = 2008

En este ejemplodatlt aDealfdradedrcd una varilaaltleggede ti po
(I'nt 32)

Si deseamos cambiar el t il pa 6@er dajt @emped mpn led id poo
nos devolvera un error. Asnios egld wiad uidenteen eVfiesmupallo B
2008 con |l a opcio6n de inferencia activada:

Di m dat oDecl arado = 2008

dat oDecl arado = | nt 64. MaxVal ue

Ahora ©bien, s i cambi@pnoisone | lanFadlrgel dmi smo ej empl o
seréd correcto.

.Dbénde est a I a di ferenci
En este al ti mo caso, el caso de tener desactivada
decl araci 6n ddaltaDeadmataldoendi ca que es Obn etctpo de da
en su origen, y querlalt edg@réd set aunf uvnacli ona como una va
enter a. Al cambilaorngsesval omaraabl e (gpyee,casachbi &4i po
sin probl emas a valLom.g

En todo este proceso, hay un problema c¢claro de ren
boxing y unboxi ngn qruec ensoarsiearsi si tiparamos |l a varial
concreto.

Eso es justamente | o Qpei bacpmoirarnopoitdros . Nos per mi
declarar una variable con el tipo inferido, y ese t
de |l a aplicaci édn,dapolra |Isoegquuei dreadls de que ese es su ti

qgque ese tipo de dato no va a variar.

swVer video 1 de (ffdtpdbssl @aco®nprivinidteiov e&m

Vi sual Studi o 2005 valido par a Vi sual Stu
uwVer video 2 de(&@spashpoci gnpor -rveifdeeroenci a

en Visual Studio 2005 valido para Visual Studi o 2




Leccion 1: El sistema de tipos

* Tipos primitivos
Variablesy constantes
* Enumeraciones

* Arrays (matrices)

Variables y constantes

Di sponer de todos estos tipos deidates mo fpedderamos
usarl os de alguna otra forma que de forma |iteral Y
l as variables y constantes, no vamos a contarte qué
en el caso de |l as constantes, ya queitndi zados ldes de
|l a forma adecuada.
Consejo para usar |l as constantes
Siempre que tengamos que indicar un valor constant
maxi mo o minimo permitido en un rango de valores
de un bucl e, deberiamasntesam Um@gacowmWe un valor lite
forma si ese valor l o usamos en varias partes de nu
decidimos que dicho valor debe ser diferente, nos r
solo cambio que cambiarloles goedos ol hemeist uesaden ade
de que de esta forma nos aseguramos de que el cambi o
y no tendremos que preocuparnos de | as consecuenci a
hecho el cambio en todos | os sitios que deberiamos.
Las constanféesmemseutddiel i zandoCdmsstegsidacdadiedn nombr e,
opcional mente podemos indicar el tipo de datos y por
val or que tendr a. Como veremos en |l a siguiente secci
Basic 2008 a que emntedaq yl aarédamdtes) que decl ar emo:c:
gue indicar el tipo de d
Para declarar una constante | o haremos de |l a siguien
Const maxi nb As |nteger = 12345678
Decl arar variabl es
La declaraci éon de 1l as variables en m¢idd waldeBalsa c 20

instrubicimsérgui da del nombre de | a constante y del

ti



contendra. Con una mDismadiemotsr decil é@mar mas de una va
incluso de tipos diferentes, tal y como veremos a coO

La siguienteddiiggeadalel ara una variable de tipo enter:

Dimi As |nteger

Tal y como hemos comentado, también podemos decl arar
de una variabl e:

Dima, b, c As Integer

En este caso, |l as tres variables |l as estaemos def i ni
indicado al final de |l a declaraci o6n.
Not a:
Como hemos comentado, en Visual Basi¢c 2008 se pue
constantes y variables sin necesidad de indicar
contendr an, pero debido a que eso no es una buel
| argoesdtee curso siempre declararemos |l as variabl e
con el tipo de datos adecuado a su uso.
Decl arar variables y asignar el valor inicia
En Vi sual Basi c 2008 tambi én podemos inicializar L
distinto al predetesmitngpde, ngmé&reéemrcols es un cero, en
el 1 de ener o del afo 1 a |l as #04¢©1/doe0 0L a madr
12: 00: 00 AM¥ en I a cadenas esNourm) palpar a nhlae er(l o,
simplemente tenemos que indicar ese valodo a al c omo
como se declaran | as constantes. Por ejempl o:

Dima As Integer = 10

En esa misma | inea podemos declarar y asignar mas Vv
estar indicadas con el tipo de datos:

Dima As Integer = 10, b As Integer = 25

Por supuesto,aetbstppeddesdr cualquiera de | os tipos

Dima As Integer = 10, b As Integer = 25, s As String = "Hol a"

e para que el c6digo sea mas | egible, y faci
ar en una mi sbDiamaaeastdeuagni bnpo de datos.

No#&a:
Es i mportante saber que en |l as cadenas de Vi sua
de una variable de tipo String no injcializada NO

sino un valor nulo (Nothing).



El tipo de datos Char

En
un
pr
i

Po

Vi sual Basic 2008 podemos Cheacsadane ati pal deedatdestesp
caracter Unicode y podemos declararlo y asignar
obl ema con el gue nos podemos encontrar es a |l a h
teral

demos convertir un valor numérico en uUm aaracter

caracter en su correspondiente valor numérico.

En
se
co

Si

Ch
co
ca

Ob

Vi
ut
es
cu
co
co
Es
pa
in
co
t a

N o
S i
h a

Ta
de

I n

op
ocC

Dimc As Char

c = Chr(65)

Dimn As Byte

n = Asc(c)

Vi sual Basi c QCh0aB& Ipase dteinpasi gnar a Swariynaghl es de

har a una conversioén aut omati ca sin dhecesi dad (
nversi o6n.

nuestra intenci o6n Ghsaaasin@nararambyt&l,orademas de | a
S podemos hacerl o <con un literal, ese valor I ite
millas dobl es, (al i gual que una <cadena), aungque
acter debemos acgjruesgtaor Idee supnuaés del cierre de |l as cor
Dimc As Char = "A'c

|l i gar a decl arar | as variables con el tipo
sual Basic 2008 nos per mite, (l ament abl ement e de
ilizar |l as mataabéesssynconecesidad de indicar el

tas, pero, como coment dbamos al principio, podemo
ando no | o estamos haciendo, ya que como deciamos
stumbre dindmpmé tipo de catdosAnguaestras variable
nstantes.

a obligatoriedad |l a podemos aplicar a todo el pt
rticular, para ell o tenemo®ptqgiucen uStarriwchta Omastrucci
di cado, se aplicarada a todo el iodekisga,e nwoars albd e a,
nstantes o al tipo de datos devuelto por l as fu
mbi én a |l as conversiones y asignaciones entre dife

debemos cOmtfiumdiSd ®ptiton Expglsitei tdl ti mo, sirve par

empre tengamos que declarar todas | as variabl es, m
ce es obligarnos a que esas declaraciones tengan u
nt o una como | a otra tienen dos estados: cone

pendiendo de qu®na@frgupenotsi vament e.

sistimos en | a recomendaci 6n de que siempre debel
ciones, Opii bm eBxpyla cviiten®n como valor por defecto,
urr eOgtoinon ,Stqruiectpor defecto esta desconectado.



Aplicar OptcitomOnStar iun dn cpgheerrtoi cul ar

Cuando agregabamos un nuevo fichero a nuestro proyec
ya tenemos predefinida | as opcionesOpteisam i Exm@lsi"ci tcom
On, estas no se afiadiran a dichorémosecdmo(bacenl omom
para que siempre estén predefinidas), pero eso no ¢
aungque siempre podemos escribir es®nalind§inatci emes (|
cada uno de |l os ficheros de c6digo Qque agreguemos ¢
deci di mos a anadirl as a | os ficheros, esas |l f neas
principio del fichero y solamente pueden estar prece
En Il a figura 2.1 mostrada en |l a leccio6n anterior, te
Vi sual Basi d a2@u8& ememos indicado que queremos tenel

estricta.

Aplicar Option Stict On a todo el proyecto

Tambi én podemos Opadem dEwaeacicone i Gpoi omuExpelsi cit
decir, gue esté activado a todo el proosy egu @ , en e:c
indicarlo en cada wuno de |l os ficheros de <cédigo qu
proyecto, S i bien solamente sera aplicable a |l os que
acl aremos est oOpllitoinmd@uOmticiton Bx pelsitcdi tdefini do de for
gl obaall proyect o, podemos desactivarl o en cualquiera
si mplemente habria que usar esasOfdéerc|laug@®mohes per o
De igual for ma, S i ya esta definido global mente y |
se producirarori.ngln iemportante aqui es saber que si
estado indicado en cada fichero, independi ent ement
definido a nivel de proyecto.

Para qQque siempre se usen estas asignaciones en todo

como i ndicaernltoorenno ede Vi sual Basic 2008.

Abri mos Visual Studio 2008 y wuna vez que se haya ca
ningun nuevo proyect o, de este detalle nos ocupar ema
|l a op#leonami ent as>0pcieonmosst.rara un cuagraetde di alo
panel izquierdo sel eckRioyamoss |yp D@Elciadinerpandi mos

y sel ecciValaonmoess predeter mi njadwer edneosVBci ert a opcion
t al como podemos comprobar en |l a figura 2. 2:



Opciones

= Entorno Configuracion predeterminada de proyecto:
ot o
Fuentes v colares Option Explicit:
[=)- Prowectos v soluciones . i
General Option Skrick: .
Walores predeterminados de vE Cption Compare: [%
Editor de kexto Basic Option Infer: on 3

Disefiador de Windows Forms

[IMostrar todas las configuraciones I Aceptar ] [ Cancelar ]
Figura 2. 2. Opciones de proyectos (opciones mi
De |l a | ista Qlpetsipoeng adtl miedtecciG@mBmomosdefecto ya estaral
seleccionadas OmdeOppdiomn eEEsxyBiincadgOpti on Compar e
por tanto no es necesario realizar ningdn cambi o mas
cerrar el cuadro de di 4l ogoAcppéearonamos en el bot 6n
Si en | a ventana de opciones no apamesehdwmaelra dque conf
se muestren todas |l as disponibles. Para hacerl o, de
esta en |l a parte inferior izqui Modaram  adaguel gpsodel
configuraciaheseleccionar esa opcio6n nos mostrara u
opcionas$, como podemos ver en l|la figura 2. 3:
Opciones
=-Entorno ~ Configuracidn predeterminada de provecto:
Aukarrecuperacian Option Explicit: r
- A HO|
- Ayuda Option Strick: =l ./
Buscar v reemplazar -
Configuracion inkernacional Option Compare:
Documentos Option Infer: on w
Explorador Web
Fuentes v colores i
Importar v exportar configura
Inicio
Lista de tareas
Teclado
(=) Proyectas v soluciones
General
Generar y ejecukar
£
[+] Mostrar todas Ii}:‘conﬁguraciones I Aceptar l [ Cancelar ]

Figura 2.3. Opciones de proyectos (todas | as oy



Desde @&@msment o el compilador de Visual Basic se volyv

relacionado a |l as declaraciones de variables y conve

figura 2.4 al intentar declarar wuna variable sin ind
Option 3trict On

F Module Modulel

J_] Sub Maini)
Dim m A= Decimal = 123456789012Z34567890D

Dim g

(Cpkion Strick On requiere que todas las declaraciones de variables tengan una clausula '.ﬁ.s'.l

= End Sub
~End Module

Figura 2.4. Aviso de Option Strict al declarar una Vv

Not a:

Una de | as ventdjnasegdalDelvBE ofp ment Environment

entorno de desarrollo integrado) de | Vi sual Basi c

avisa al momento de <cualquier fall o que cometam

codi go, este "pequefio" detal |l e, aunglue alguna ve

parecer fastidi asol,a neosscrf aairlai tde <codi go, ya quc

tenemos que esperar a realizar la compilaci dén p:

constancia de esos fallos.
Mas opciones aplicables a | os proyectos
Aunque en estos modulos no trataremos a fondo el ent
|l a fiamaldied este curso online es tratar mas en el co
vamos a mostrar otro de |l os sitios en | o0os que podem
se haga una comprobacion estricta de tipos vy, como
indicar al gunas i"aruiedvaadkse s p e cdud Vi sual Basic 2008,
relacionadas con el tema que estamos tratando.
Cuando tengamos un proyecto cargado en el | DE de Vi
veremos cOmo <crear uno) , podemos mostrar |l as propie
ell o s ®hac e mos d e lPr aneencitl @ opcPmpi edades de

<Nombr eDel Proyectteonxdr emos un cuadro de dialogo como
la figura 2.5.



Aplicadin

Complar

Depurar

Referencias

Recursos

Servidins

Configuraciin

Firma

Extensanas iy

Seguridad

Puiblcar

Futa de acceso de los resukados de ls complacion:

i Fiele ase Examinar
Cpciones de compilacidn:
Optian Expliit: Optian Prick:
on w| on v
Option Compare: Optian infer:
Binary W On v
Configurackin da advartencias:
Condicidn Rotificaciin
Erlace en tismpo de ejecucin; la lamads podria Falar en tismpa de ejecuctn Errar ~
Tipo inplicite; se supone el abjeta Errar ~
Uso de la variable anterior 2 la asignaciin Avertencia ~
Funckin u operador sinvalor devuslto Advertencia b
Wariable beal no utlzada Advertencia 4
La variable de instancia cbtiene acceso al miembro compartido Advertencia e
Acoeso ala propiedad u operadar de forma recursiva Advertencia b
Blaques catch duplicados o superpueshos Advertencia -
[ Deshabikar bodas las sdvertencias
[ Considerar todas las advertendas coma errcres
| ‘Opciopes de compilacidn avanzadas...
Figura 2.5. Ficha Compilar de |l as opciones del pr

SeleccionandoColmpi f amhkae mas

Stri©Option

de I

ExQ@pdtiicdin Comp@pei on |

as tipiOpas onpciones
nffestas m@mas$ gnaci o

solo seran efectivas para el proyecto actual), t en
reaccione el compil ador si se cumple algunas de | as
esas condiciones, tenemos al go gue muchos desarrol
siempr e hemost eqrueerr:i dQu e nos avi se cuando una varia
declarado pero noVanmni ablid ilzamals )f.o Altittlérzeardamar cada
esta opcidn (normal mAdAdver tcemmi gaunahemos decl arado u
variable y no | a usamos en elechayagmos (asiegnpaco qumre
val or al decl ararl a), nos avisar a, t al como podemos

Option 2trict On

[ Hodule Modulel

!

Jub Main()

Dim m A=z Decimal = 12345678501234567590D

Dim g As Integer

| |'-.-'aria|::|e local sin utilizar: 'a'.|

End Zub

“End Module

Figura 2.6. Avite de wvamndab



Ti pos anul abl es

Otra interesantisima caracteristica de Visual Basi c
l o que se denominan tipos anul abl es.

Los tipos anul abl es no son nuevos en Vi sual Basic
encontramos en Visualun§uedieoss 020s0i5, iampl ement ando (I
Null abl e(Of T)

Con Visual Basic 2008 no es necesario declarar ning
tipos anul ables dentro de nuestras aplicaciones, y
direct a.

po de dato anurlabdeclnaorsarpeurma tvariable que pod]
tipo de dato nul o.

Si hemos estado atentos hast a ahor a, hemos podi do
numéricas por ejempl o, s e inicializan
Si gui si éramos por |l a razoéon que fuera, dbelrarar esa
S i en un determinado momento ha cambiado de valor

deber i amos utilizar | os ti pos de dat os anul abl es,

rudi mentarias como unaowvadreamed | eosddepdrimpioti era saber ¢
habi do un eamhkilorden una variabl e, sin embargo, coi
que el uso de un tipo de datos anulable es mas natur
De esta for ma, podriamos trabajar con tipos de da
decl arar emos c omo nul os

A continuaci 6n veroemos un ejempl

Di m val or As | nteger?

Para acceder al valor de un tipo anul abl e, podriamos
ahora bien, S i no sabemos si el val or es nulo o no,
pregunt ando por él me d i Hhand \ea.l luae a p rpa piyeaukedtods
indicar a tambi én, el val or de esa
Un ejemplo que aclare esta explicacion es el que pod

Di m val or As |nteger?

I f Val or. HasVal ue Then

MessageBox. Show val or. Val ue)

End | f
Otra caracteristica de sl ds tpiopasbhi anmndlhaabldes ua il i zar
Get Val ueOr.Def aul t
Esta funcidédn nos permitiréd acceder al val or de | a vi
que | e indiqguemos si es nul o.
Un breve ejemplo de este uso es el gue se indica a c

Di m val or As | nteger?



val or = 2008

MessageBox. Show( val or. Get Val ueOr Def aul t (2012))

End | f
En este ejempl o, el compil ador 2n000s8 gavodquweria e
Get ValueOrdDathbaudgue | a variable no posee un valor nul
debe obtener el vad or de nol anulvariabl e anul ab
En el caso de que no hubi éramos dado ningun valor

obtendria?2d®ll.2val or

Ti pos anoni mos

stica de Visual Basic 2008, nos per mit

Esta caracteri
i cictéad idgeos ddee enluestras aplicaciones.

forma i mpl
Un ejemplo préactico de declaracién de tipos andéni mos

Di m decl aracion = New Wth {.Nonmbre = "Carl os", .Edad = 27}
MessageBox. Show( String. Format ("{0} tiene {1} afios",

decl ar aci on. Nonbr e,
decl ar aci on. Edad) )

Como podemos ver en el ejemplo anterior, hemos decl
hemos indicado ningdan tipo de dato concreto, pero a
hemos creado i mplicitaNmemirege un mi eEndbardo

mVer video 1 de (dDxtcd afk ac c iv@uwiidaebol eesn [Vi sual
Studi o 2005 valido par a Vi sual Studi o
eo 2 de (d=etfani ec ciodwsitdaenot eessn) | Vi sual
005 valido para Visual Stwudio 2008




Leccion 1: El sistema de tipos

* Tipos primitivos
* Variables y constantes
Enumeraciones

* Arrays (matrices)

Enumeraciones: Constantes agrupadas

Una enumeraci 6n es wuna serie de constantes que

est a
utilidad de | as enumeraciones es ma s mani fiesta cua
serie de valores constantes con nombr e, es decir, po
en lugar de wusar un | iteral numéri co, usamos un nomb
cabo, una constante que tiene un valor numéri co.

En Visual Basic 2008 | asnesemerda&cicoumaedsqupweede i po nu
integral, incluso enteros sin signo, alunntgeugee re | val ol
Podemos decl arar una

enumeraci 6n de varias for mas:

1-Sin indicar el tipo de datoéstemer tanto seran de t

i
Enum Col or es

Roj o

Ver de

Azul

End Enum

2-Concretando explicitamente el tipo de datos que rea
Enum Col ores As Long

Roj o

Ver de

Azul

End Enum



En este segundo caso, el val or maxi mo que podemos a
una enumeracigume spu@adalcontener bLaongipo de datos

3-Indicando elFl agsiAb,ut bué &l mente no hace falta indic¢
Attribuaedo usamos | os atributos) de esta forma pod
de | a enumeraci 6n para indica"rsuwmelrdr eos cqounep | secememu ed e
entre si, pero sin perder el nombr e, en breve veren
perder el nombre".

<Flags()> _

Enum Col ores As Byte

Rojo = 1
Verde = 2
Azul = 4
End Enum
Not a:
Los atributos |1 o0os veremosotcan | mési det del|l eseéer

mi smo moédul o.

E I nombre de | os miembros de | as enumeraci on

Tanto si indicamos Fbageuehkh enmuimeutaci 6n, |l a podemos
esta for ma:

Dimc As Colores = Col ores. Azul O Col ores. Rojo

Es decir, podemos "rseusmad € f ilnosd ow a leon | a enumeraci 6n.
explicar con detalle que beneficios nos puede traer
una caracteristica de |l as enumeraciones.
Como hemos comentado, |l as enumeraciones son constant
Vi sual 2Ba0s8 cesta definicion |l ega méas | ejos, de hec
nombre" de un valor de una enumeraci 6n, para ello te
ToStringl cual se usa para convertir en una cadena
Por ejempl o, siguieenretmeo sasliagmaci 6n:

Dims As String = Col ores. Azul . ToStri ng
La varsabhtendr a |"aApahtabeala val or 4.
Esto es aplicable a cualquier tipo de enumeraci o6n, <
FIl agsAttribute
Una vez aclarado este caosmpentwmeni @at onedse dn Visual
2008, veamos que es | o que ocurre cuando sumamos Vval
l as que hemos apli dcddaaysea laatsr i dbwd ono se | o hemos aj]

Empecemos por este 0ltimo caso.

Si tenemos este c6digo:



El contenido de sla"abiyaresabdecir, la representaci 6n n
val or cond4emido:a que db Val eromlgtukerstty el de | a

const Rotj @ sl.

Pero si ese mismo cé6digo | o usamos de Féawgasl aorma (ap
enumeraci 6n) :

El contenido desdrndRajra,abAze$ "decir, se asignan | os
de |l os miembros de | a enumeraci é6n que intervienen
"interno".

Los valores de amaoenmmerson simples numeros

Como hemos comentado, |l os mi embr os de |l as enumer ac
valores de un tipo de datos entero (en cualquiera
podemos comprobar en |l a figura 2.7:



= Enum Colores as

RDjD=1:|
Werde = Z & Integer {% .....
hzul = 4 & Long
- End Enum =] SEyte |-
=] Shart
== LInteger
= ULang
=] Ushart
Figura 2.7. Los tipos subyacentes posibles de una
Por tant o, podemos pensar que podemos wusar <cual qui et
variable decl ar adcameomaci dna al menos Si ese valor e
rango adecuado.
En Visual Basic 2008 esto no es posible, al menos si
y coOption Sctanecctt ado, ya que recibiremos un error in
podemos conver tmprl,o, pairn evjad or entero en un valor d
enumeraci 6n. En |l a figura 2.8 podemos ver 3ese error
a una vari abCeel drdddsetfiimo da con el tilpmt @g.erdet er mi nado

|O|:utiu:un Strick on no permite la conversion implicita de 'Integer’ en 'u:u:ulu:ures'.|

Dim o As colores = 3

|Op|:iu:unes de correccion de efrores I:Ma‘:.-'I:IS.+.':'||t+F1EI:I|

Figura 2.8. Error al asignar un valor nor mal " a
Col ores

El error nos indica @ue zapn esdemss gnaci 6n, pero e
integrado de Visual Studio 2008 también nos ofrece
error no se produzca, esa ayuda se obtiene presionan
que tenemos justo donde esta el @luo sopos deéicenoaémo p
corregirlo, sino que también nos da |l a posibilidad d

de corregirlo, tal como podemos apreciar en | a figur



Dim o As colores = 3
Opkitn Strick On no permite la conversidn implicita de
‘Integer’ en ‘sistemabeTipos.ModuleZ.colores’.

# | Reemplazar '3' con '"CTwpei3, colores)',

Dim o A= colores = CType(3, colores)s

Expandir tadas las wiskas previas

Figura 2.9. Opciones de correccio6on de errores

Lo Unico que tendriamos que hacer es presionar en |

gue en este caso es | a Unica que hay, pero en otros
opcieeny tendriamos que elegir |l a que creamos adecuad
El c6digo final (una vez corregido) quedaria de | a s

Dimc As Col ores = CType(3, Col ores)

CTypes una de |l as for mas gue nos of rece Vi sual E
conversiones enttriepodsi fdeer echdtess , en este caso convert
entero en un®oldoerlesti po

Si compil amos y ejecut amos | a aplicaci 6n, ést a f
Aunque sabemos que es pGFYy pneoe agsuieg nuesmteonsd oun val or den
del rango persmiéidasoEnele valor 3 podriamos darl o po
Il a suma deRolj gyVeZ g(e pero ¢qQque pasaria si el val or a
ejemplo, 15? En teoria no deberiamos permitirlo.

Estas validaciones podemos hacerl as de

1- Con | a «cslodsuiccadn de comprobar el val or indicado cc

posi bl es.

2-Usando funciones es pEencuinf iAcuansq ucke lent iepsat e 0l t i mo casc¢c
podr emos comprobar Il os val ores definidos en
En el siguiente ejempl o npadenacs dhacer esa co

Sub nostrarCol or(ByVal ¢ As Col ores)
' conprobar si el valor indicado es correcto

si no estaj definido, usar el val or Azul

I f [Enuny.|sDefined(GetType(Col ores), c) = Fal se Then
¢ = Col ores. Azul

End |f

Consol e. WiteLine("El color es {0}", c)

End Sub



Este c
val or

6digo |l o que hace es cofdpt obteisersé dc,df itnipdo del c
contenido en edn cvaasro adhé eque no sea asi, usam

predeterminado.

Not a:

La f unlcs Denf isméd compr vebdarless que se han definido
en | a enumer aci 6n, no | as posi bl es combinaci one
conseguir sumando cada uno de sSus mi embr os, in
hayamos usado Ellagg Atitbuit but e

mVer video 1 de(EsBumet accowieded)en Viisual

Studio 2005 valido para Visual Studio 2008

wmVer video 2 de(EBtumet accowiede®)en Viisual

Studio 2005 valido para Visual Studio 2008

mVer video 3 de(EsBumet accowieded)en Viisual

Studio 2005 valido para Visual Stwudio 2008

mVer video 4 de(Esumet accowiedead )en Viisual

Studio 2005 valido para Visual Studio 2008



Leccion 1: El sistema de tipos

* Tipos primitivos
* Variables y constantes
* Enumeraciones
Arrays (matrices)

Arrays (matrices)

Los gsr a o matrices) nos permitiran agrupar val or es
qgueremos que estén relacionados entre si
Not a:
Esta es la definicion usada en Il a documentaci o6n
sobr e gué es una matri z:
"Una matriz es wuna estructuranadesemrnit®sdegue cont.
variabl es denomi nadas el ementos de a
Acl aramos este punt o, porque | a traduccidédn en <ce
puede variar dependiendo del pai s, pero aqui ut il
l o largo de | a documentaci 6n de Visual Studio.
Decl ararysarr a
En C# | os arrays se definen indicando un par de corc
En Visual Basic 2008 Il a declaraci on de wun array a
paréntesis en el nombr e de la wvariable o] del tipec
decl aramos unigBdrraiyngd mandbanbr e s
Di m nonbres() As String
Di m nonbres As String()
Estas dos formas son equivalentes.
Tambi én podemos indicar el numero de el ementos que ¢c

Di m nonbres(10) As String
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ro sol o podemos hacerl o ecnanegli damd mhee ,el £ime mts@s |
di camos en el tipo, reci biremo%| awsn leirmiotre si ndde c ha
triz no pueden aparecer en |.os especificadores del
declarar wun array indicando el nimero de el ementc
qguamestdefiniendo es un array de 11 el ementos: d
e en Visual Basic 2008, al igual queoeoselosesto d
rays deben tener como indice inferior el wvalor cer

ra que quede claro que e6lkrl ctemrobe enf &riisaral dBlaes i c

demos wusar | a0 iTmwsatrraucicnidincar el valor maxi mo del i
que, t al c omo podemos comprobar S i vemos 0 To
estra intencidén es declarar un array <torno 11 el em
digo resultara mas |l egible:

Di m nonbres(0 To 10) As String

clarar e inicializar un array

Vi sual Basic 2008 también podemos inicializar un
bemos poner |l os valores a asignar dentmosde un par
el siguiente ejempl o:

Di m nonbres() As String = {"Pepe", "Juan", "Luisa"}

n el c6digo anterior estamosStcrrieragndd res aat ay ede
yos indices van de cero a dos.

este caso, cuando iniciamos elemasrdaydatardeel ar ¢
mero de elementos que tendra ese array, ya que e
mpi |l ador cuando haga | a asignaci én. Tampoco es Va
ementos que qgqueremos que tenga y solo asignarle un
gueroeucira un error en tiempo de compilaci dén.

el array es bidi mensional (o con ma s di mensi o
icializarl os al declararl o, pero en este caso debe

Di m nonbres(,) As String = {{"Juan", "Pepe"}, {"Ana", "Eva"}}

este c6digo tendriamos un array bidimensional <con
mbres(0,0)= Juan
mbres(0,1)= Pepe
mbres(1,0)= Ana
mbres(1,1)= Eva
mo podemos ver en | a decl araci oén anterior, S i def i
mensi 6n, idethiemmadasl as usando una coma para separar ¢
gue es ma s facil de recordar : usando una cC oma
mensiones que tendra el array. En |l os valores a

cerradas en otras |l aves.,ensegresel nimero de dim



Aunque, la verdad, es que hay algunas veces hay qu
ment al para asociar |l os el ementos con | os indices ¢
tant o, algunas veces puede que resulte mas | egible
esas asigwmaciah como vemos en el siguiente co6digo:

Td como podemos comprobar, asi es mas |l egible. Por
del gui 6n bajo para continuar | ineas de c¢c6digo.
Cambiar el tamafino de wun array

Para cambiar el tamafio de un arrafReDiuns ®&rsdmo s I a
instrucci 6n solealappodemambuar el tamafio de un arra
decl arado, n o par a decl arar un array, y a gue Si €
previamente | os arrays antes de cambiarles el tamafio

La mayor wutilidad de esta instrucci o6n, es que podem
array y mantener l os valores que tuviera anterior me
usaReDim Preserve



ReDi m Preserve nonbres(3)

nonbres(2) = "Ana"

nonbres(3) = "Eva"

En estmpleg,e | os val ores gue yYambugs sea selguianmirary
manteniendo, y se asignarian | os nuevos.

Si bi enRé Binadnnom®e Di m Pr esseerpvueeden usar en arrays de c!
ndmer o de di mensiones, en | os arrays de mas de un
pademos cambiar el tamafio de | a Gltima di mensi 6n.
El'i mi nar el contenido de un array

Una vez que hemos declarado un array y | e hemos asi
que nos interese eliminar esos valores de | a memor

hacerl o de atsres form

1.Redi mensionando el array indicando que tiene cero
mej or de | os casos, S i no estamos trabajando col
di mensi é6n, tendri amos un array de un el ement o,
comentado anteriorment€l, ellosi nadrirceey si ndfeer.iNdBE es cer

2. Usar |l a inBrtaselca 6inns Eraee¢iidnmna total mente el arr
Il a memori a.

3.Asignar uMotvhaihrbg arr ay. Esto funciona en Visual B a

|l os arrays real mente son tipos por referencia.

Los aysrason tipos por referencia

Como acabamos de ver, en Visual Basic 2008 | os array
t al como comentamos anteriormente, l os tipos por re
contienen son una referencia a | os dateosdircehanlses no |
¢ Cual es el probl ema?

Veamosl o con un ejemplo y asi | o tendremos mas cl aro

Di m nonbres() As String = {"Juan", "Pepe", "Ana", "Eva"}

Dimotros() As String

otros = nonbres

nonbres(0) = "Antoni 0"



En este ejempl o defnonmbmoegsl el aargagmos cuatro valore
continuaci 6n defini mos oottrrog)s &mrer aysilghamado | o que ti

nombres Por al ti mo asignhamos un nuevo val or al el e
nombr es

Si mostramos el contenido de ambos arraegbmeosedar emo
solo existe wuna <copia de | os danombreens (clbgmome mor i a,

otrosgcOnti enen el Amtoombire"

¢ Qué ha ocurrido?

Que debido a que | os arrays son tipos por referenci
de |l os datos y tamaaombréea wvamoabhevariable otros | o qu
una referencia (o puntero) a | os datos.

Si real mente queremos tener copias independientes, d
array nombres en el array otros, esto es facil de
CopyTeHE e método existe en todos | os arrays Yy nos pe
otro empezando por el indice gue i
El Gnico requisito es que el array de destino debe e
suficiente para contener | os peila2erment os que quer emos
En el siguiente co6digo de ejemplo hacemos una copi
nombr esn el atrpgde esta for ma, el cambio realizado

cerondembre afecta abtdek array

Di m nonbres() As String = {"Juan", "Pepe", "Ana", "Eva"}

Dimotros() As String

ReDi m ot r os( nonbr es. Lengt h)

nonbr es. CopyTo(otros, 0)

nonbres(0) = "Antoni 0"

Ademas del OCwéptygldod os arrays tienen otros miembros que

de utilidad, como por ¢jeeamphhadbiaepr e pp aerfaa depd boe r
cuantos el ementosnbomenesel array

Par a averiguar el numer o de el ement os de un arr a’
superior), podemos usar l aUBounfliunci 6n
Tambi én podemos usdBoluad funnec i $nrve para averiguar
inferion deray), aungqgue no tiene ningun sentido en
que, como hemos comentado, todos | os arrays siempre

indice inferior.



Para finalizar este tema, sol o nos queda por decir,
2008 menrnt e son tipos de dat os dherrriayya pwgs deanta cl a

di sponen de todos Il os mi embr os definidos en esa
habl aremos en | a proéoxima | eccidn, en | a que tambi én
profundizar un poco marefeer elnocsi at iyp oesn pooamo podemos
nuestros propios tipos de datos, tanto por referenci
wVer videestla dledAcir@arys Paritdeol)en Visual Studio
2005 valido para Visual Studio 2008
mVer video 2 de(Astays$ePwawiitleo2)en Visual Studio
2005 valido para Visual Studio 2008
mVer video 3 de(Astays$ePaitleo3 en Visual Studio
2005 valido para Visual Studio 2008



Leccion 2: Clases y estructuras

* Clases

* Definir una clase

* Instanciar una clase
* Estructuras

* Accesibilidad

* Propiedades

* Interfaces

Introduccili

Enl a |l ecci 6rwianotserliosr ti pos de datos pr edkefiemm dos en
esta leccion veremos coOomo podemos crear nuestros pr¢
por val or c omo por referei
Tambi én tendr emos ocasi o6n de ver |l os di stintos ni\
podemos aplicar a | os tipos, asi coneos o Itagpodi dtei nt
dat os. De | os distintos mi embros que podemos defin
centraremos en | as propiedades para ver en detalle
con respecto a VB6. Tambi én veremos temas relaciona
ori entaadadj et os (POO) en gener al y de forma particul

interfaces.

Clases y estructuras

Clases: Tipos por referencia definidos por el usuario

o Las clases: EI corazdén de . NET FrameworKk
o La herencia: Caracteristica pOrnenpabada | a F
Obj et os
o Encapsulacion y Polimorfismo
o Object: La clase base de todas |l as clases de
Definir una clase

o Una clase especial: Modul e

0 Los miembros de una <cl ase

o Caracteristicas de | os métodos y propiedades
Accesibilidad, &mbinpoary inlioesmbros co

Pardmetros y paréametros opcional es
Array de paréametros opcionales (ParamArray
Sobrecarga de métodos y propiedades
Paradametros por valor y paréametros por refe

Instanciar: Crear un objeto en la memoria
o Declarar primero |wéwairnsathdmreciyardleas p
o Declarar y asignar en un solo paso



o EI constructor: E I punto de inicio de una cl a:
o Constructores parametrizados

o Cuando Visual Basic 2008 no crea un construct:
o EI destructor: E I punto final de |l a vida de wul
o | riializacion directa de objetos

Estructuras: Tipos por valor definidos por el usuario

o Definir una estructur a
Constructores de |l as estructuras
Destructores de | as estructuras
Los miembros de una estructur a
CéOmo usar |l as estructuras

O O 0O

Accesibilidad y «mbito
o Ambito

Ambito de bl oque
Ambito de procedimiento
Ambito de médul o
Ambito de espacio de nombres
o La palabra clave Global
o Accesibilidad
Accesibilidad de | as variables en | os proc

o0 Las accesibilidades predeterminadas
o Anidaci 6n de tipos
Losi pos anidabl es

ElI nombre completo de un tipo
Il mportaci 6n de espacios de nombres
Alias de espacios de nombres
Propiedades
o Definir una propiedad
o0 Propiedades de solo | ectura
o0 Propiedades de solo escritura
o Diferente accesibilidad Speara | os bl ogques Get
o0 Propiedades predeterminadas
Sobrecarga de propiedades predeterminadas
Interfaces
0 ¢Qué es una interfaz?
0 ¢Qué contiene una interfaz?
o Una interfaz es un contrato
o Las interfaces y el polimorfismo
o Usar wuna interfaz en una cl ase
o0 Acceder a |l os mmpméement ados
0 Saber si un objeto i mplementa una interfaz
o I mplementaci én de maltiples interfaces
o Multiple implementaci 6n de un mismo miembro
o ¢Dénde podemos i mplementar Il as interfaces?
o Un ejemplo préactico usando una interfaz de . NI



Leccion 2: Clases y estructuras

Clases

* Definir una clase

* Instanciar una clase
* Estructuras

* Accesibilidad

* Propiedades

* Interfaces

Clases: Tipos por referencia definidos por el usuario

Tal como vimos en |l a |l eccidén anterior, l os tipos de
tipos por val or y tipospporporrferércieaci dosedliment
clases, de |l a cuales debemos crear wuna instancia par
O copi a, se crea siempre hemply mesmovarni dkejawmal § Guni c
contienen es una referencia a &daqderetCo@m®nde memor i
Language Runmadtmer en tiempo de ejecuci on de . NET),

objeto reci én creado.

En . NET Framework todo es de una forma u otra wuna cl
2008 tambi én depende de | a cr eacdmaimideent ®l, a syeas qpuaer a
todo el co6digo que escribamos debemos hacerl o dentro

Antes de entrar en detalles sintéacticos, veamos I a
clases en . NET Framework y como repercuten en | as qu
usando \iasual 2008.

Las cl ases: el corazon de . NET Framewor k

Practicament e todo I o que podemos hacer en . NET f
medi ante <cl ases. La I|ibreria de <clases de . NET Fra
corazon del propio . NET, en eda |l obgeeipodemobabaset
dentro de este marco de programaci 6n; para practica
guer amos realizar existen <cl ases, y si no existen,
mi s mo s, bien ampliando | a funcionalidad de& alguna ¢
herenci a, bien implementando algun tipo de funcional

simplemente creadndolas desde cero.

La herencia: Caractersstica principal de la Programacii Orientada a
Objetos

El concepto de Programaci 6n Orientaidmtra n®bjcet oasl (P
propio . NET Framewor k, por tanto es una caracterist



basados en este "marco de trabajo" tienen de forma p
Vi sual Basic 2008. De | as caracteristicas principa
deatar l a herenci a, gue en breve podemos definir co
nos permite ampliar | a funcionalidad de una cl ase e
tuviera previamente. Gracias a |l a herenci a, podemos
derive de aotmaevaesdl ase puede cambiar el comportami
base y/ o ampliarlo, de esta forma podemos adaptar | ¢
para adaptarla a nuestras necesidades.

El tipo de herencia que . NET Framework soporta es |
sol o podemos wusar una c¢cl ase como base de | a nueva, [
adel ant e, podemos agregar multiple funcionalidad a
funcionalidad nos serviréada para aprovechar | a funcion
existented é&mnambd®or k, funcionalidad que solamente p
previamente hemos firmado un contrato que asegure a
nuestra esta preparada para soportar esa funcionalid
poco con mas detall e

Encapsulacild y Polimorfismo

La encapsul aci 6n y el pol i morfi smo son otras do
programaci 6n orientada a objetos.

La encapsulacién nos permite abstraer la forma que
sobre | os datos que contiene 0o maei pupaneparcampoder
parte de |l a clase | os métodos y propiedades necesar.i
esos datos sin tener que preocuparnos como se realiz
El polimorfismo es una caracteristica Qque nos per mi
aceder a la informacion de | os datos cont-enidos en
anoni ma, al menos en el sentido de que no tenemos pi
objeto realizamos la acci o6n, ya que | o Unico que 1
podemos hacerl o,l aporazléan sdeencgiule estamos usando ciertc
gue siguen unas nor mas gue est éan adoptadas

El ejemplo cl asico del polimorfismo es que si tengao
morder , da igual gue | o aplique a wun rcautabnndoo a un ¢
esas dos "clases"” expongan un método que pueda real
decia | a documentaci 6n de Visual Basic 5.0, siempr
muerda un ratoén antes que un dinosaurio.

Object: La clase base de todas las clases de .NET

Todsa | as clases de . NET s©bpdectewsandedcda rl,a |l ol dasnedi que m
no, cual quier clase que definamos tendra el compor
clase. El us oOMlljeecldanoc |Ibaassee d el resto de |l as clases

Unica excepcieGrenai a asihmpl e soportada por . NET, y a
i mplicita, todas |l as cl ases de . NE©Objsect deri van
independi ent ement e de gue estén derivadas de
Esta caracteristica nos asegura que siempre podr emc
Objepara acceder a cualquier clase de . NET, aunque

todavi a, ya que en el texto que sigue veremos <con

tiene esta afirmaci o6n.

De | os miembros qué&bf ekcaileemms crleaseal t alro Stlr, ilm&gt od o
cual y a I o vimos en | a l ecci 6n anterior cuando gt
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mitivo en una cadena. Este mét odo est a pensad

resentaci 6n en formato cadena de un objeto. El Vi
e método dependdréa deed imomdo® e cada clase y por d
uelve es el nombre completo de | a cl ase, S i bien
or gque obtendremos al usar este método deberia se
tipos de datos primesieométoemepadefdeivdel va el
contienen, de igual f or ma, nuestras c¢clases tambi
cuado al contenido al macenado. De c6é6mo hacerl o, n
Not a:

Todos | os tipos de datos de . NE&fewywancsiean por va
siempre estan derivados de | a clase Object, por
Il amar a cualquiera de | os métodos que estan defi
Aunque en el caso de | os tipos de datos por valo
acceder a |l a clase ObjectFrgamewoohktipemeneyr o. NET

debe convertir
hemos dejado d
variable por Y
(unboxing).

| a en un objeto por referencia (
e usarla y queremos vl ver a asig
al or , tiene que volver a hacer | a

mVer video de &<t askswxiddedn en Vi sual Studio 2005
valido para Visual Studio 2008




Leccion 2: Clases y estructuras

* Clases

Definiruna clase

* Instanciar una clase
* Estructuras

* Accesibilidad

* Propiedades

* Interfaces

Definir una clase

En Visual Basic 2008, todo el c6digo que queramos
hacer en un fichero cobh denteaext echesi énB e fichero es
escribiremos nuestro co6digla,ji mbs canat er itoarlmendmo si er
estarda incluido dentro de una <c¢l ase, aungque un fictl
contener una o mas <c¢l ases, es decir, no estda | imitad
En Visual Basic 2008 | as clases se Cdhefsiengeunn dmsando |
del nombre de |l a clase, esa defEmdcClbamassacaba indican
En el siguiente ejemplo definimos una clase |l amada
publicos.
Class Ciente
Public Nonbre As String
Public Apellidos As String
End d ass
Una vez definida | a <cl ase podemos agregar |l os el el
creamos conveniente.
En el ejemplo anterior, para simplificar, hemos agr

aunque también podriamos haber definido cualquiera ¢
enat$ cl ases.

Una cl ase especial: Modul e

En Vi sual Basic 2008 también podemos dMdédwml e una <cl 8
este tipo de cl ase, como veremos, tiene un tratamien



La definiciodon se hace Wwoamdc glua dian dted u cscaimtbnrye a u
acaba con End Modul e

Cual qui er mi embr o dVeofdiudsiedeompe® wrst ara accesible en
proyecto vy para wusarl os no tendremos gue <crear ni
Las clases definidas ®Moduleabméabeaequibveaedsen a | as
en |l as que todos | os miembros estan compartidos y p¢
a toda |l a aplicaci 6n.

De todos estos conceptos nos ocuparemos en |l as sig
necesario explicar que existe este tiposdguelabke ya
| DE de Visual Basic 2008 wusara al crear aplicacione:
sera el tipo de proyecto que crearemos para practic

este primer modul o.

Los miembros de una <cl ase
Una cl ase puede conteeneesrt ocsu ade lqgeumeenrtaosd ( mi embr os) :

Enumer aciones

Campos

Mét odos (funciones o procedimientos)
Propiedades

Eventos

Las enumeragci onm® Vi mos en | a |l eccidédn anterior, pod
definir val ores constantes relacionadosv,al ppes ej emp
posi bles de cualquier "caracteristica" de |l a clase.

Los C a mpsoosn variabl es usadas par a mantener | os da
mani pul ar a.

Los métodomrs | as acciones que |l a clase puede realize
acciones seran sobre tliosnedatDespequwe eadn de que el

devuelva o no un valor, podemésnas@odenéSodos de tig
respectivament e.

Las propiedamlebas "caracteristicas" de |l as clases vy
"publicamente"” a | os datosplgue gpoheémesecorrPoirderfam qu
nombre y | os apellidos de un cliente son dos caracte
Los evesbosmensajes que |l a clase puede enviar para i
ocurriendo en | a clase.

Caracteristicas de | os méetodos y propiedades

Accesibilidad, «mbito y miembros compartidos

Aunque estos t emas | os ver emos en breve con ma s
comprender mejor | as caracteristicas de | os miembro
ti po que definamos), daremos un pequernios taidedsandgwe sob
podemos aplicar a | os el ementos que definamos.

Accesibilidad y ambito son dos conceptos que estan
Aunque en |l a préactica tienen el mi smo significado, vy



coberturat” 0 al calnese miuembtrioesnece | as cl ases e inc
mi smas ¢l ases que definamos.

Si bien cada uno de ellos tienen su propia "semanti
continuaci én:

Ambito
Es el alcance que |l a definicidéon de un miembro o tip
paemos acceder a ese el ement o y desde dénde p c
El ambito de un elemento de c6digo esta restringidc
hemos decl ar ssdd.poBdtems ser :
Ambito de bDiogueni bl e Gnicamente en el bl oque de
se ha declarado.
Ambito de procediDmnis@eone bl e Gni cament e dentro
procedi miento en el gue se ha declarado.
Ambito de mdisponi ble en todo el co6digo del mé d u
estructura donde se ha decl arado.
Ambito de espacio ®é spombhbée: en todo el c6digo d
de nombres.
Accesibilidad
A los distintos elementos de nuestro cé6digo (ya ses
cl ases) podemos darle diferentes tipos de accesibi
depender an del anebriatnmbo s gqugeuequt engan, es decir, des
podr emos acceder | os.
Los modificadores de accesibilidad son:
Publ Acceso no restringido.
ProtectAed¢ieso | imitado a | a clase contenedora o a
esta clase.
Friemdciceso | imitadom alctprady e
Protected Rrcicesd: | i mitado al proyecto actual o a
de |l a clase contenedor a.
PrivaAeceso | imitado al tipo contenedor.
Por ejempl o, podemos decl arar mi embr os privados a
dichos miemmeosesbba podremos acceder desde | a propi

desde fuera de ell a.

Not a:

Al decl arar wunaDivharelabdmbictom que | e estamos aplic
por regla general, es privado, pero|/ como veremos
2008 el ambito puederseoenmdoi depemde emado del tipo e
el que declaremos esa variabl e.

Miembr os compartidos

Por otro | ado, |l os miembros compartidos de una <cl as
no pertenecen a una instancia o copia en memoria par
al proipp® y por tanto siempre estan accesibles o di:



del ambito y accesibilidad que tliesnpla ydaersovsiedaap!| i cado

mi smo que el de |l a aplicaci o6n.
Del ambit o, |l a accesibilidad y | os miembr om&ascompart.
det all e édrmcoinan posdoemrder ver emos ciertas peculiari c
puede ser la | imitaci oén del aanpbairteon t dkeneé wmme miuemmbr o qu
accesibilidad no restringida.

Par«metros espec>ficos y par«metros opcionales

En Vi sual O0Basitcan2tCo | os mi embr os de una <c¢l ase, (fur
Sub) , como | as propiedades pueden recibir paréametro:
estar explicitamente decl arados, de f or ma gue po
argument os tendr emos gue pasar oalemaft addecc,] artarmbi é
parametros opcional es, gue son paréametros que no hac
funci 6n o propiedad, y que siempre tendran un valor
usar a en caso de gue n o I o i nd
Ademas de | os parametopsi espkbesfi posddemos wusar un art
par d&metros opcional es, en | os gue se puede indica
argumentos al I'lamar a |l a funciodén que | os define, e
secci oOon.
Not a: Sobr e par ametros y argumentos
Para <cl aricfois@aar, Ilga®remos decir que Illos paréametro
definidos en I a funci é6n, mi entras que |l os ar gl
"paradmetros" que pasamos a esa funcil6n cuando | a
nuestro cé6digo.
Con | os paréametros opcionales |l o qaeelcomse@mui noBoO €5
tenga que introducir todos |l os parametros, sino sol
del resto, (los no especificados), se usara el val o
indicado, porque una de las "restricciones" de este
siempre debemos indicar también el val or por defect
de que no se especifique.
Veamos unos ejemplo para aclarar nuestras ideas:
Function Suma(nl As Integer, Optional n2 As Integer = 15) As
| nt eger
Suma = nl + n2
End Function
Eneste primer ejempl o, el pri mer parametro es obl i
indicarl o) y el segundo es opcional, si no se indi«
usara el wvalor 15 que es el predeterminado.
Para |l amar a esta funci 6n, | eos pfoodremmeoss: hacer de esta

' 1- indicando | os dos paranetros (el resultado sera 4= 1 + 3)

t = Suma(1, 3)



' 2- Indicando solanmente el prinmer paranetro (el resultado sera
16= 1 + 15)

t = Suma(1)

' 3- Indicando | os dos paranetros, pero en el opcional usanps el
nonbr e

t = Suma(1, n2:=9)

EI tercer ejemplo solamente tiene wutilidad si hay ma
Not a:
Los parametros opcionales deben aparfecer en | a |
del método, después de | os "obligatorios"
Not a:
En el caso hipotético ygwe mecommeadadb!| es ared o
Option Strict On, tanto | os paréametrjos normales ¢
|l os podemos indicar sin el tipo de datos, pero s
especificamos el tipo, debemos hacerlo en todos.

Array de par«metros opcionales (ParamArray)

Encuanto al PasamAgrapyte tipo de paréametro opcional
indicar un numero indetermenaWosdal pBaamepRe93s

debe ser una array e internamente se trata como un
decir, dentro dperlopmétdmdlo s accede a él como si de
tratara... entre otras cosas, jporque es un array!
Si tenemos Q@pttiiovrm dDterli catr r ay FRuasraadnoArdrednye s er de un
tipo en concreto, s i gueremos que acepte cualquier
decl arar cObjetttipo

Si por cualquier razén necesitamos pasar otros valor
concreto, por ejempl o, ademas de valores "normales"”
podemos desacOpvaon St rpiacrta hacerl o facil

Por ejempleremos hacer algo como esto:

Function Suma(ParamArray n() As bject) As |nteger

Dimtotal As Integer

For i As Integer = 0 To n.Length - 1
If IsArray(n(i)) Then
For j As Integer = 0 To n(i).Length - 1
total += n(i)(j)
Next

El se



Tal como vemosr, aerlgupreinmhe® que pasamos a |l a funci 6n
array, después pasamos tres valores enteros normale
ese co6digo s&rla edmowadxorde esperar.

Not a:
Como Visual Basic 2008 no sabe que |tipo contience
est edicgio, no nos informar a de gque ese "objeto'
propiedad ||l amada Lengt h.

Per o cmaodoebemos "acostumbrarn@pti an d8 tvemiatoisv aar ver

el co6digo que tendriamos que usar para que también

de |l os argumenrntdos iand!| | amar a | a funci o6n.




Next
Return total

End Functi on

Para usarl o:
Dmt As Integer
Dima(2) As Integer = {1, 2, 3}

t = Suma(a, 4, 5, 6)

Consol e. WitelLine(t)

Como podemos comprolOpt,j onl Stenedéado, debemos hacer u
conversion explicita del array a uno de wun tipo en
este co6digo estamos suponiendo que el array pasado c
es de Itnitppeggeen caso de que no |l o fuera, recibiriamos

ejecuci 6n.

Para comprobar s i el contenido de n(i) es un arr a’
| sArdeyinida en el esphccpogdef tnoWwbgees!l Pasi defecto
utiizzan todas | as aplicaciones de Visual Basic 2008),
haber hecho méas al "estilo .NET", ya que, como saben
real mente se deriAramayle | a cl ase

I f TypeOF n(i) |Is Array Then

Not a:

Cuando quer amoasmAirsraay Pmara recibir un array de
paréametros opcionales, esta instruccidén debe ser
de parametros de | a funcidén (método) .

Tampoco se permite tener parametros opcionales vy
mi sma funci 6n

Sobrecarga de métodokesy propi eda

L a sobrecarga de funciones (real ment e de mét odos
caracteristica que nos permite tener una misma func
parametros, ya sea en numero o en tipo.

Supongamos que queremos tener dos feunntiitoanne sh a(coe rmas)
operaciones con diferentes tipos de datos, y que, S €
val or que devuelva sea de ese mismo tipo.

En este ejempl o, tenemos dos funciones que se Il am
val ores de tipo enterecciynalla otra de tipo d



Function Suma(nl As |nteger, n2 As

Return nl + n2

End Functi on

Function Suma(nl As Doubl e

Return nl + n2

End Function

Integer) As Integer

n2 As Doubl e) As Doubl e

Como podemos comprobar |l as dos funciones tienen el ]
una como otra reciben parametros de tipos diferentes
Con Visual Basic 2008 podemos sobrecargar funciones,
gue podamos hacerl o, sino co6mo podemos usar esas f
anterior tenemos dos fSumai ¢pme snelrlaamaeps a dos par amet
de tilmodegerla segundaDodish.l ei@woi nteresante es gue ct
gueramos wusarl as, no tenemos que preocuparnos de cu
sera el compilador el qgue decida a mas adecuada a
egmpl o:

' En este caso, se usara |la que recibe dos val ores enteros

Consol e. Wi telLi ne(Suma(10, 22) )

En este caso se usara |la que recibe val ores de tipo Doubl e

Consol e. Wi t eLi ne( Suma(10.5, 22)
ElI compilador de Visual Basic 2008uesar elegaedeeicsidén
la toma a partir de |l os tipos de parametros que hay:
ejemplo de uso, el que mejor coincide RBoulellede | o0os d
Tambi én podemos tener sobrecarga usando wwowa,cantidad
aungqgue éstos sean del mi smo tipo. Por ejempl o, poder
al c6digo anterior sin que exista ningun tipo de er
recibe tres paréametros en lugar de dos

Function Suma(nl As Integer, n2 As Integer, n3 As Integer) As

| nt eger

Return nl + n2 + n3

End Function
Por tant o, cuando el compil ador Sse encuS®unma e con une
en |l a que se usen tres paréametros, intentara usar es
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Not a:
Para que exista sobrecarga, lea ilf exrtemecioa odebe e

en el tipo de | os paréametros, no en el tipo del v
ando, desde el | DE de Vi sual Basic 2008, quer e
brecargados, nos mostrara una |ista de opciones i
sobrecarga ywyuenexéstaes que podemos el egir, t al C
gura 2.10:
Dim £ A= Integer
t=su:ma|:|
|A1 of 3  Suma(nl As Integer, nZ As Integer) As Integer
gura 2.10. Lista de parametros soportados por un m
ando utilicemos parametros opcionales debemos tene
compilador nos muestre un error, ya que es posi bl
radmetros opcionales entre en conflicto con una "so
r ejempl o:
Function Suma(nl As Integer, Optional n2 As Integer = 33) As
I nt eger

Return nl + n2

End Functi on

tenemos esta declaraci 6n ademas de | as anteriorest
gue si hacemos una |ISwmwmeeoa @okaphudmednos enteros
mpil adoabméd si usar esta UO0ltima o |l a primera que
oduciréd un error.

rametros por valor y parametros por refere
i gual gue tenemos dos tipos de datos diferentes
nciones tambi én podemos tteame eimos, B\ IBsRE f

ra indicar al compilador c6o6mo debe tratar a | os pa
ando un parametr dye/qn| preutn tviameoes (de |1l amar a | a fun
ce una copia de ese parametro y pasa lwi eropia a |:
mbi o que hagamos a ese parametro dentro de |l a fur
ado "externamente".

el caso de que el paramByRefsebd pompikbhdoenphaa(u
ferencia que apunta a |l a direccién desmemoria en
nt o S i real i zamos cambi os dentro de | a funci 6n,

flejado en el paréametro usado al Il amar a Il a funci



Not a:

Hay que tener en cuenta que si pasamos un objeto
i gual qgue | o decl ar emofserpeonrc ivaa!| oyra og upeorenr eembos
casos se pasa una referencia a |l a direccioén de
estan | os datos, porque, como sabemos, |l as variab
referencia siempre contienen una referencia a | os
en si.

Cuando en &sisma20B8 usamos paréametros en | os que no

val Bry Vel o por r eByRpefncsiear &n tratados como parametros

Not a:

Si usamos el | DE de Vi sual Studio 2008 para &escr
debemos preocuparnos degesetesideatoali lna,i camos si es
por val or O por referenci a, automatlfi camente | e

clave ByVal, para que no haya ningun| tipo de duda
mVer video 1 de(€basese2cibas miembros de | as cl a

video en Visual Studio 2005 valido para Visual St
mVer video 2 de(€basesedBribas -pr dmpioe kaades)

Vi sual Studio 2005 valido para Visual Studio 2008
mVer video 3 de(€basesedci Aa-cveisdieboi leindad)

Vi sual Studio 2005 valido para Visual Studio 2008
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Instanciar: Crear un objeto en la memoria

Una vez que tenemos una c¢lase definida, | o Unico de
especie de plantilla o molde a partir del cual podem
Para <crear esos objetos en Visual Basic ax008 | o poc
pero como veremos siempre seradlemgdéaesel haenoasatgadai
de <crear el objeto en | a memoria y asignar la direc
usada en |l a parte izquierda de | a asignaci o6n.

Decl arar primero |l a variablarlya después insta

Lo primero que tenemos que hacer es declarar una var
instanciar, esto | o hacemos de | a mi sma forma que
dat os:

Dmc As Ciente

Con esta linea de co6digo | o que estamods einrediosando a
intenci én de usar unapamraiabtedéf amadn@l cémse de tip
Esa variabl e, cuando Il egue el moment o de usarl a,

saber sobr e Q@lniae ctlgassreo hasta que no tenga una "refe
objetesedeti po no podremos wusarl a.

La asignaci 6n de una ref €lrepnaoltaa Mmarwemoe bjustacmdo I a
instruNewé&mui da del nombre de |l a cl ase:

c = New Ciente

A partir de este momethitene | acovesd adl en nuevo objeto
Clientg tanto podremos usarla para asignarle valores
mi embros que ese tipo de datos contenga:
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c. Nonbre = "Antoni 0"
c. Apel lidos = "Ruiz Rodriguez"
|l arar y asignar en un solo paso

l as clases o0 tipos por reéereanaiaubhambaénaplbdem
mo tiempo asignarle un nuevo objeto:

Dmc As New Ciente
ambi én:

Dmc As Cliente = New iente

dos formas producen el mi smo resultado, por tan
mer a.

constructor : El pund ocldese nici o de un

a vez que creamos un nuevo objeto en memor i a

structor de | a cl ase. En Vi sual Basic 2008 el col
| a maNceov

el constructor de una c¢clase podemos inc,luir el co
o] real ment e sol ament e deberiamos incluir el qgu
cializaci o6n, en caso de que no necesitemos realiz
es necesario definir el constructor, ya que el

otroses Eadd$4io porque todas | as clases deben i mpl e me
tanto si nosotros no | o defini mos, |l o har a el co
nuestr@l icelnatiseene un campo para al macenar | a fecha

eto podemos macestalgo co

Class Cliente
Public Nonbre As String
Public Apellidos As String

Publ i ¢ FechaCreaci on As Date

Public Sub New()
FechaCr eaci on = Dat e. Now
End Sub

End d ass

esta forma podemosClcireenatraa aitho nsceaymd rdoobar el val or
c afepcoh a Cr e apcairoan saber | a fecha de creaci én del ob
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|l os constructores también podemos hacer |l as inici
rmitan a | a clase a conectarse con una base de dal
amaigen grafica, etc.

nstructores parametrizados

l a misma forma que podemos tener métodos y prop
mbi én podemos tener constructores sobrecargados,
e en Visual Basic 2008, un contsotdroucdebruthirpgaal ment e
mo todos | os métodos y propiedades de Visual Basi
brecarga.

ventaja de tener constructores que admitan par ame
evos objetos indicando algun par amertirro,o,poen eglempl
so de | @l icdpatsggod e mo s indicar el nombre vy apellid:

alquier otro dato que creamos conveniente.

ra comprobarl o, podemos ampliar la clase definid
mbi én acepte |l a creaciiémdideamdievels mbmenre®sy | os ap
I cliente.

Class Cliente
Public Nonbre As String
Public Apellidos As String

Publ i ¢ FechaCreaci on As Date

Public Sub New()
FechaCr eaci on = Dat e. Now
End Sub
Public Sub New(el Nombre As String, |osApellidos As String)
Nonbre = el Nonbre
Apel | i dos = | osApel | i dos
FechaCr eaci on = Dat e. Now
End Sub

End d ass

niendo esta decl arQlciiedmt pdoed elmeo sc Icaseea r nuevos c¢lien
s for mas:

Dimcl As New diente



Dimc2 As New Cliente("Jose", "Sanchez")

Como podemos comprobar, en ciertos casos es mas intu
crear obj et oGl ideenlt atdiepmas de que asi nos ahorramos d
asignar individual nlemtbe ¢lAp® | damnpos
Esta declaraci 6nCl denltaa poldasieamos haber hecho de unc
di ferente. Por un | ado tenemos un constructor "nor ma
el gue asignamos | a fecha de creaci o6n y por otro e
datos délrengmapell i dos. En ese segundo constructor
fecha de creaci 6n, ya que, se instancie como se ins
saber siempre | a fecha de <creaci on. En este ejempl
real mente wun probl eingan arce péent idre |laa afsec h a, pero si en
inicializaci é6n necesitdaramos hacer varias, |l a verdad
mucha "duplicidad" de co6digo. Por tant o, en Jlugar (
l ugares diferentes, podemos hacer esto otro:
Class Cliente
Public Nonbre As String
Public Apellidos As String
Publ i c FechaCreaci on As Date
Public Sub New()
FechaCr eaci on = Dat e. Now
End Sub
Public Sub New(el Nonbre As String, |osApellidos As String)
Nonbre = el Nonbre
Apel | i dos = | osApel | i dos
End Sub
End C ass
E decir, desde el constructor con argumentos | |l aman
tiene, consiguiendo que también se asigne | a fecha.
Esta declaraci 6@l ideertéem|l md mtsee har dompi no compila por
razon tan "simple"™ de que aqui el compil ador de Visu
nuestra intencNéwes yanaqugal abra reservada que sirve
nuevos objetos vy, siempr e, una instruenbir@&n dtei ene pr
un mét odo, por tant o, podemos rMecedr rciural alnosb jseitrov eg s
para representar al objeto que actual mente esta en |
esa declaracion de Il a clase CIl iMentNee w(a)ma i loln@mardebe m¢
al ctornusct or sin parametros.



Not a:
El | DE de Vi sual Basic 2008 <colorea [l as instrucc
del |l enguaj e, en el caso de Me, |l o que no debe ¢
cuando decl ar amos Sub New, tanto Sub cC 0mo New
col oreadas, cuandor isaol oolsoer edebeSub; sin embargo
cuando us amos Me . New, sol o s e col of ea Me y no
correcto, tal como vemos en |la figurfja 2.11, ya (gt
es el nombre de un procedimiento y I|ljos procedi mice
de |l as instrucciombhle.s y tipos de . N
[!_1 Public Sub MNew()

FechaCreacion = Date.lNow
- End Sub
= Fubhlic Subh New (ByWal elNombre As Strir

He.MNewi()

Nombre = ellombre

Lpellidos = loshpellidos
- End Sub
-End Class

Figura 2.11. Coloreo erréneo de New

Cuando Visual Basic 2008 no crea un constructor autom«ticamente

Tal como hemos comnesmttadses, noi defi ni moSulnNegwnstructo
I o har a el propio compil ador de Vi sual Basi c 20
automaticamente, siempre es un constructor sin param
Pero hay ocasiones en |l as que nos puede interesar ¢
sin par ametros, por ejempl o, Q@loidemtoee spbpékar senpuebdase
instanciar si |l e pasamos, por ejempl o el namer o de
caso de que no se indique ese dato, ndClpehrntemos cr e
de esta hnos maseguramos siempre de que el NI F siempr e
Segurament e por ese motivo, S i nosotros defini mo
parametros, Vi sual Basic 2008 no crea uno automati c:
tant o, S i definimos wun ctornsst reiIctona cohaparywmguer emo
tambi én tenga uno sin paréametros, | o tenemos que def
ElI destructor: EI punto final de |l a vida de
De | a misma forma que una <c¢lase tiene su punto de
naci mi ent o enctedr ,c otnasmbriuén tienen un sitio que se e]j
objeto creado en | a memoria ya no sea necesari o, es
del objeto creado.

El destructor de Visual Basic 2Ri0OmBaleseéumcumét ko | |
hereda de Obajcecl pere tanto no es necesari o que escriba
propio CLR se encargara de ||l amar a ese método cua

necesari o.

L a f or ma en que s e destruyen |l os obj etos pueden
Porque |1 os destruyamos novsaoltbootshiansgi gnemadobalbihe que | c
referenci a, o bien porque el objeto esté fuera de ai



su espacio de ejecuci on, por ejempl o, S i decl ar amo

mét odo, cuando ese mét odo termina, ed | galmjaet o s e
excepciones a esta Uultima regla, como puede ser que
esté referenciado por otra variable externa al mét od
Lo que debemos tener muy presente es que en . NET 1|o
i nmedi atament e. Esto qee a&%i .NEFIi dkexxidat e un "sistema’
encarga de realizar esta gestidén de | impieza: El rec
no usadag bége Col IGCot.orEst e recol ector de obj etos
encarga de comprobar constant emeretseg ac wamda ouny oebsj eetlo
gue decide cuando hay que |l amar al destructor.
Debi do a esta caracteristica de . NET, s i nuestra
externos que necesiten ser eliminados cuando el obj
usando, debemos defique sea métodeoncargado de real.i
|l i beraci 6n, pero ese método debemos |l l amarl o de for |
en NET existen formas de hacer gue esa ' amada
tenderemos | a seguridad de que se || ames eal gd moment
gue, seguln que casos, puede ser un inconveniente.
Recomendaci 6n:
Si nuestra clase utiliza recursos externos, por e
una base de dat os, debemos definir un método que
Il iberarlos y a ese mét odo deabmeamoso ecnucaanrdgopar nos de
ya no | o necesitemos.
Por definicion a este tipo de métodos se | es suel
Close o Dispose, aunque este U0ltimo tiene un sign
por convenci én solo debemos wusarl o siguiendo | as
documentaci 6n.
| ncdi alizaci 6n directa de objetos
De todos | os modos, en Vi sual Basic 2008 s e h a ag
adicional que tiene que ver con |l a inicializacio6n de
Hasta ahora hemos visto como instanciar una cl ase ut
gui zldos que no sabiamos es que en Visual Basic 2008 p:
a través de su constructor e incluso inicializar di1
clase.
Supongamos por | o tanto el siguiente cé6digo fuente:

Class Cliente
Private m Nonbre As String
Public Property Nonmbre() As String
Get
Ret urn m_Nonbr e
End Get

Set (ByVal value As String)



m Nonbre = val ue
End Set

End Property

Public Sub New()

End Sub

End Cl ass

A continuaa@ain@m airesnos | a clase y con ello, inicializa
propiedad que hemos decl arado.

ElI c6digo qguedarada de |l a siguiente for ma:

DimclaseCiente As New Cliente() Wth {.Nonbre = "Pedro"}

Esta forma de inicializar obj etuocst i vos fyerpmiatcet i cers r
ahorrar tiempo y |ineas de c¢c6digo en nuestras aplica
Como podemos apreciar, la forma de inicializar | as |
una <c¢lase es wutilizanWiot $sleagup alaa bdrea |cllaavvees , y dentro
Il avespuntum seguido de | a propiedad o variable que ¢
sus valor de inicializacid6n. Si tenemos mas de una Vv
separarlas por comas.

I ntell innesnsaeyudarda enor memente a inicializar la proj
deseemos, ya que vincula de forma directa el codigo
fadcil el trabajo con |l os miembros de |l a clase.

mVer video de e(sGlaaslescch:6nCon-svtirdied oeas)
Vi sual Studio 2005 valido para Visual Studio 2008
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Estructuras: Tipos por valor definidos por el usuario

De | a misma forma que podemos definir nuestros pro
referenci a, Vi sual Basic 2008 nos permite crear nue
Para crear nuestros tipos de datos por Clilafferenci a,

por tasmtdeeesperar gue tambi én exista wuna instrucci
tipos por valor, y 8stauctchsperucesadnersVi sual Basic 20
tipos por valor definidos por el usuario se |l aman e

Las estructuras puedemosomiemdbr osoguei $as <cl ases,

algunos de ellos se comporten de forma diferente o
restricciones, como que | os campos definidos en | a
inicializar al mi smo tiempo que se dsesthracaowmresno pu
"simples", ya que el propio compilador siempre se €
poder inicializar todos | os campos definidos.

Otra de |l as caracteristicas de las estructuras es
instancia para poder wrsatriilmpe,pyra waleoresy | os tipos i
necesitan ser instanciados para que existan.

Definir una estructur a

Las estructuras se definsSnructardai da ¢al amoanbre vy

acaba usando | asEhnhdsStunctones
El siguientei ceddimga ea<etfructura |1l amada Punto en | a
campos publicos.

Structure Punto
Public X As | nteger
Public Y As Integer

End Structure



Para usarla podemos hacer algo como esto:

Dimp As Punto

p. X = 100
p.Y = 75
Tambi én podemMNesalusdear ar el objeto:

Dimp As New Punto

Aunque en |l as est Neaovt ugearsi,a uaslago redundante y por
necesari o.

Las estructuras siempre se almacenan en |l a pila, po
precauci 6n de no crear estructoaomasmoecohoshumhembrasnpo:s
ya que esto implicaria un mayor consumo del "preciad
Constructores de | as estructuras

Tal y como hemos comentado, |l as estructuras siempre
parametros, este constructor mosobbr pon,deemvs ddeif i np si
existe y es el gue el propi o compil ador de Vi s
Por tant o, S i gueremos agregar algdn constructor a
tener parametros vy, t al como ocurre con cualquier m
cl ases, podemos tener varias sobrecargas de construc
estructuras. La forma de definir esos constructores
usando di stintas sobrecargas Né& w©m mdt oadeos ol |daenabas
estructuras tambs émus prod | a paMepawrna ctafveri rnos a | &

instancia actual

Esto es particularmente practico cuando | os parametr
de |l a misma forma que | os campos declarados en | a es
el constructon mastsirgdobente definicidén de |l a estruct

Structure Punto
Public X As |nteger
Public Y As I nteger

Sub New(ByVal x As Integer, ByVal y As Integer)

Me. X = x
Me.Y =y
End Sub

End Structure

Not a:
Tant o en latsurast rawo mo en Il as cl asles podemos 1



constructores compartidos, (Shared), en el caso

este tipo de constructor es el unijco gue poder

parametros.
Destructores de |l as estructuras
Debido a que |l as estruvwdluorasy spaor tti pmotso poma variabl e
con un tipo por valor "contiene el val or en si mi sn
tipo de datos, | o mads que conseguirNambpsngéraaignarl
eliminar el conteni do de |ocadevnaorsi adod set,r upierr oe sneu nvcaal opr .
tanto, en |l as estructuras no podemos definir destruc
Los miembros de una estructur a
Como hemos coment ado, |l os miembros o el ementos que
estructura son | os mismoass qouleaBygas viamaso eemui ver emos
di ferencias que existen al wusarlos en | as estructur a
Campos
Como Vi mos, l as variabl eeldeclpadrradaosn d osi walmpo s, | a
di ferencia con respecto a |l as <clases, es que |l os ¢
pueden inicialiarse en | a declaracioén y el wvalor que
"nul o", gue en el caso de |l os casmpousn dceer 6i po n
Por tant o, S i necesitamos que | os campos tengan al
usarl os, deberiamos indicarlo a | os wusuarios de nue
constructor gue realice |l as inicializaciones corr
recordae gs e constructor debe tener al gun par ame
predeterminado sin parametros no podemos "reescribir
Los Gnicos campos que podemos inicializar al decl
compartidos, pero como tendr emos oportunhndad de Ve
accesibles por cualquier variable declarada y cual gt
ell os se vera reflejado en el resto de "instancias"
Mzttodos y otros elementos
El resto de | os miembros de una estructura se decl ar
gue en |l as cl ases, S i bien debemos tener en cuent
accesibilidad predeterminado para | os Pmibdmbkcr os de
(incluso si son campbijsmdecl arados con
Otro detalle a tener en cuenta egequebenexnatéestralbc
menos un evento O un campo no compartido, no se per
que solo tienen constantes, métodos y/ o propiedades,
Cé mo usar | as estructur as
Tal como hemos comentado | as esorucparasusam toposi p
por valor no es necesario instanciarlos explicitame
declararlos indica que estamos creando un nuevo obje
di ferencia de |l as clases o tipos poromef emendipa, cad
de estructura sera independiente de otras variabl es
hayamos instanci ado.



Esta caracteristica de |l as estructuras nos permite h
la referencia (0o puntero) al objeomwm loms meimpos apemom
referencia.

Veamosl os con un ejempl o.

Dimp As New Punto(100, 75)
Dim pl As Punto

plL = p

pl. X = 200

' p.X vale 100 y pl. X vale 200

En este trozo de c6idngtoa dceifd mmdsmaorsi ebl udeb ati po

continuaci 6n deaclvaramdd eotdrel mi smo tipo y | e asignan
estos tipos fuesen por referenci a, tanto una como
referencia al mi smo objeto en memori a, y cual quier ¢
de |l as dos variables ajetboarpanoaknmeétmoaeb de | as e
(y de 1l os tipos por val or ), cada cambiobijgaiteo real i ce
di ferente, por tanto | @08@asli gonaadae nl aleV primabbe

afecta a esa variable, dejmaldodeda nltaagver iedblveal or orig

mVer video de e(sEsa rluedavii@se) en Visual Studi o

2005 valido para ¥UBswual Studio 20
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Accesibilidad y «mbito

Tal cyomo comentamos anteriormente, dependiendo de
declarados |l os tipos de datos y | o6enthiembso® defi
acceso a esos el ementos.

Recordemos gue el ambito es el al cance con el que

el ement o vy depende de dénde esté declarado, por

depende de co6mo declaremos cada uno de esos el emento

Ambi to

Deperdido de donde decl aremos un miembro o un ti

al cance o cobertur a, o | o que es | o mi s mo , dependi

usemos un el ement o, podr emos acceder a él desde

co6digo.

A continuaci o6n ver elnms &moi tdoest adnl el os que podemos

di stintos elementos de Visual Basic 2008.
Ambito de bDiogueni bl e Gnicamente en el bl ogue de
s e h a decl arado.
Por ejempl o, s i decl aramos wuna Fvoaor iunb| @hdaeantr o
esaariable solo estara accesible dentro de ese
Ambito de procedi Dimispotnhobl e UGni cament e dent
procedi mi ento en el gue se ha decl arado. Cual
dentro de un procedimiento (métodoeoi lproopéerdad)
ese procedi mi ento y en cual quiera de |l os bl
procedi mi ent o.
Ambito de mdidsponi ble en todo el co6digo del mé d u
estructura donde se ha decl arado. Las variabl

médul o, tambi énmnseesnabédes en | os procedi mientos
médul o (clase o estructura) y por extensi 6n a
cada procedi miento.

Ambito de espacio ®é spombhbée: en todo el co6digo
de nombres. Este es edbenritvuerla noa yaolrc adnec ec, aungque






