Bi enveni do al cur so de Il ntroducci 6n a .NET
2008

En este curso podras aprender a desarwWVWobbat aplica
Studi o 20p8terminaremos desarrollando una aplicaci dn
aprendidos. Al fiintan tdeen dcraddsa dliescpconi bl e un video en
ver | os conceptos explicados de forma practica sobr
2008.
Este curso |l e ensefiard entre otras cosas:
Las caracteristicas fundamentales del | enguaj e Vi
Cémo creari ampdsi cvdicndows con Visual Studio 2008
Utilizar controles en sus aplicaciones
Trabajar con imagenes y graficos en 2D y 3D
Desplegar | as aplicaciones que desarroll e
Utilizar las clases que se incluyen en l|la |ibreri
Acceder a datos probeskeedeedatiesuna
Conocer en qué consiste LINQ y como wutilizarl o en
CoOmo exponer funcionalidad a otras aplicaciones m
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Introducciln a la plataforma .NET

Simplificando mucho | as casdef parai podeordaryuaompr e
se podria depcliat agguer maas. N&mipl i o conjunto de bibliote
desarroll o gue pueden ser utilizadas por otras a
enor mement e el desarroll o y obtener dei cmaner a aut
avanzadas de seguridad, rendi mi ent o, et c.

En realidad . NET es mucho mds que eso ya que ofrece
ejecuci 6n de aplicaciones, nuevos |l enguajes de prog
permite el desarroll o de tedodtispe ¢e ogumcmasnadli cads
0O servicios Wi ndows hasta aplicaciones para disposi
desarroll os de escritorio o] par a I nternet. Son es
ocuparemos en este curso. Pero antes conlvé®ne conoc
gue se basa cual qui er aplicaci on creada con NET,
interesan.

ElI entorno de ejecuci o6on CLR

.NET ofrece un entorno de ejecuci o6n paCammars aplicac
Language Rwn taLnke. La CLR es la i mpbemkent alei 6nn de D
estandar IJoammeodno Language | néd r £t r uchsutree f ue creado
promovido por | a propia Microsoft pero desde hace aif
mundi al mente por el ECMA.

El CLR/ CLI esencial mente define umnndependoedéeeepBacuc
el que trabajan |l as aplicaciones escritas con cual qu
virtual se ocupa de multitud de cosas i mportantes p
gestion de |l a memoria y |l a vida de | osstoibdjne tdoes , hast
subprocesos.



Todos estos servicios uni dos a su independenci a

computacional es, convierten al CLR en una herramien
puesto que, en teoria, cual qui er aplicacion escrite
puede ejecutarse en cual qui er tipo de arquitectura
Mi crosoft di spone de i mpl ement aci ones de . NET par
Windows de 64 bits e incluso para Windows Mobil e, cl
gue ver con | a amquwirdentadroa c¢ce® madn.
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El Lenguaje Intermedio y el CLS

Al contrario que otros entornos, | a pl atafor ma o
determinado | enguaje de programaci én ni favorece a
otros. En |a actualidad exiatearianplemecanasci daelsempaqu
qgue permiten escribir aplicaciones para |l a plataform
Vi sual Bas,iG#oINETpero existen i mplementaciones de t«

Pyt hon, Fortran, e incluso COBOL.

Lo mejor de todo escgmpocenlai guceeado con uno de esto
puede ser utilizado de forma transparente desde cu:
Ademéas, como ya se ha comentado, es posi bl e ejecu
di ferentes plataformas y sistemas operativos.

. Coémo se ig@aumes esta potente capacidad?

Dentro del cL1 , existelutntengedj at elodl@aaguadge

I ntermedgwe esta pensado de forma independiente al p
vaya a ejecutar. Es algo parecido al akvbdigbvehswambl ¢
creado para un hipotético procesador virtual gue no

determinada.



Cuando se compila una aplicacion escrita en un |l engu

gue sea VB, C# u otro de | o0os soportetado=), relalddmgi | a
es un nuevo co6digo escrito en este |l enguaje inter me
NET se usan como capa de mas alto nivel para produc
Un el emento fundament al del CLuRs t# § el Scuo nepoi nheatdiodro J I T
es el mdpei lcar bajo demanda y de manera transparente
|l enguaj e intermedio a |l enguaje nativo del procesado
co6digo.
Al final, l o que se ejecuta es coO6digo nativo que o
Esto es ciemtmarnrambas® aplicaciones Web escritas con
con |l as aplicaciones basadas en ASP clasico que
compil adas, y gue j amas podrian I Il egar al ni vel C
ASP. NET.

La siguiente figura muestemneekl aspdtfgo QgQoeermedio
aplicacion sencilla y se puede obtener usando el des
plataforma . NET.

IL #128: stloc.@ ||
IL_8129: 1dloc.@ i
IL_®12a: brtrue.s IL_@a142
IL_@12c: call class [mscorlib]System.Text.Encoding [ms
IL_8131: 1ldstr o
IL_#136: callvirt instance unsigned int8[] [mscorlib]Syste
IL_®3b: stloc.s u 12

IL_813d: Ileave IL_f1ey

IL_9142: 1dsfld native int [mscorlib]System.IntPtr::Zero
IL_B8147: 1ldloca.s U 2

IL_9149: 1dfld native int Krasis.Cryptography.DataProte
IL_814e: call bool [mscorlib]System.IntPtr::op Inequal

IL_@153: brfalse.s IL_B161
IL_@155: 1dloca.s uz

IL_§157: 1dfld native int Krasis_Cryptography._DataProte
IL B15c: call void [mscorlib]System.Runtime.InteropSer
IL_B8161: 1dsfld native int [mscorlib]System.IntPtr::Zero
IL_#166: 1dloca.s U b

IL_B168: 1dfld native int Krasis.Cryptography.DataProte

IL_#16d: call bool [m5curlih]5y5tem.lntPtr::np_Inequ31§E

IL_8172: brfalse.s IL_#@188 |
IL_e17%: 1dloca.s U & L
IL 8176: 1dfld native int Krasis.Cryptography.DataProte
IL 817b: call void [mscorlib]System.Runtime.InteropSer
IL_@8188: 1leave.s IL_@819b

¥ ff end _try

catch [mscorlib]System.Exception

Figura 1.1. Cédigo eno |l ehtgarmijcko imdrerime@DASM. ex e



La especificacion comun de | os | enguajes y ¢
comunes

Para conseguir la interoperabilidad entre | enguajes,
intermedi o, sino que es necesario dispadmrdédi ndea unas "
un conjunto de caracteristicas que todos |l os | engua
conjunto regul ador Csoemmoen demagmiamga SECLcy fd,caemon
castellano, especificaci6n comun de | os |l enguajes.
Entre |l as cuestiones equwencruequlranl d aCn®mencl atura, | a
definir | os mi embros de | os objetos, | os metadatos
de |l as partes mas i mportantes de |l a CLS es |l a que se
Si alguna vez ha programadbal arAPhdded®wi hdamar oa una
escrita en C++ desde Visual Basic 6 habréa comprobad
tipos de datos de VB6 y de C++. Para &evitar este t
gestionar de forma eficiente y segura feilneacucneso a |
conjunto de tipos d€odabos Typmud@EP €que indica qué
tipos de datos se pueden manejar, como se declaran y
manera se deben gestionar durante | a ejecuci 6n.
Si nuestras bibliotemaendsusdédinderdficleiszdacia el e X
definidos dentro de |l a CTS no existiréan problemas a
cual quier otro co6digo escrito en | a plataforma . NET.
Cada |l enguaje .NET wutiliza una sintaxisidifperente pa
ejempl o, el tipo comun correspondiente a un nume
(System. I)nts3&€ denlomti engeer Vi sual Basic . NEmMéenpero se |
C#. En ambos casos representan el mi smo tipo de dat ¢
cuent a.
Not a:
En ASP 8¢ suele wusar VBScript como |l enguaje de p
En este |l enguaj e interpretado, |laltedggmual que en
representaba un entero de 16 bits. Los enteros ¢
ti pbong Es un fallo muy comun usar desde Vi sual Ba
Int egmensando que es de 16 bits cuando en realida
al bergar nimeros mucho mayores. Ténglalo en cuent
familiarizado con Vi sual Basic 6 o] anteriores

programar .

Exi sten tipos por val or (como memxi emaco o dues he
enumeraciones) y tipos por referencia (como | as ¢c¢l as
profundiza en todas estas cuestiones.

Ver video de estaleccion
(Lenguaje intermedio - video en Visual Studio 2005 valido para Visua Studio 2008)
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La biblioteca de clases de .NET

Todo | o que se ha estado comentando hasta ahora en
de | a platBTor#&ia biNen es muy interesante y fundament
nos serviria de muc ho par a crear programas S i de
funcionalidad desde cero.

Obvi ament e esto n o es asi, y I a pl atafor ma . NET
funcionali dadeas" "gwre f@dbruti li zan como punto de partd.i
aplicaciones. Exi sten funcionalidades béasicas (por e
| a E/S de dat os o] la seguridad) y funcionalidades
fundament an categorias emdser gacaesocapdi datbs, creaci
aplicaciones Web. . .).

Toda esta funcionalidad esta i mplementada en for ma

gue fisicamente se encuentran en diversas DLL (bibli
A su conjunto seBdse d@lrasisi h(Babli ot eca de ocl ases bas
BCI y forman parte integral de |l a plataforma . NET,
affadi dos que se deban obtener o adquirir aparte.

La siguiente figura ilustra a vista de pajaro |l a argq
pltaaf or ma . NET. En el l a se pueden observar |l os e
mencionado en apartados anteriores (lenguajes, CLR,

ubican Il as bibliotecas de clases base:



Figura 1. 2. Di stintos el ement os de | a pl atafor ma
relacionan entre si.

Resulta muy oatil para comprender | o explicado hasta
el ementos que no conoce u otros elemeatbsogumdecha e
adel ante estudiaremos todos | os elementos y algunos
por ejemplo LINQ, y el cual veremos m&s adel ante.

Todo | o que se encuentra en | a BCL forma parte de |
existe tal canti dadntdeeg rfaudnac idoennatiriod adde iestas bibliotec
de 4000 <cl ases) gue el mayor esfuerzo que todo pro:
NET debe hacer es el aprendizaj e de Il as ma s i mp
conoci miento del resto a base de plastiudao Déreodos
mu c h a ayuda contextual | atdetlimeragi 6nna vez que S ¢

aprenden | os rudimentos resulta féacil ir avanzando e
medi da que | o vamos necesitando.

Los espacios de nombres

Dada |l a ingente chaskedaadod | as que podemos trabajal
alguna forma de organizarlas de un modo coherente.
cuenta que podemos adquirir mas funcionalidades (qu:
otros fabricantes, por no memt¢i omameqtie ovuesmemes as
propi as.

Para solucionar este problema existenesmactioodsos | os

de nombopvpamespaces

Un espacio de nombres no es mas que un identificado
modo estanco | as c| ansteesni glaes esnt één caos i como otros e
nombr es.



Asi , por ejemplo, todo | o que tiene que ver con el r
XML en |l a plataforma . NET se encuenByatbemj.¥Xmkel espac
La funcionalidad f undameanctiadn epsarVde bc reesatra aepn i el espat
nombr8gstem. WelEste a su vez contiene otros espacios
especializadsoysst emm@Web. Caxariang | a persistencia tempor
dat oSystem. Web. Ul . WehCoquea ok®ntiene toda | a funci on
conalres Web para interfaz de wuswuari o, et c.

Ver video de estaleccion
(Utilizacion de las clases base - video en Visua Studio 2005 valido para Visual Studio
2008)
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Acceso a datos con ADO.NET

El acceso a fuentes de datos es al go indi spensabl
pl ataforma de desarroll o. La parte de | a BCL que s
datos se denomi naérdiec & ofrbn@o NgEeTn

Si usted ha programado con Visual Basic 6.0 6 con AS
con total seguridad | a interfaz de acédesdovaX datos
Dat a Ob)j,ecys posi bl ement e I o h a combi n®den ademéas o
Dat abaeerndé&€ct)i.vi$iy ademas es wusted de |1 o0os programado]
Il eva unos cuantos afios en esto, es probable que hay
todos ellos métodos mucho mas antiguos.

ADO. NET ofrece una funcionalidad completemeete nueva
con | o existente hasta | a fecha en el mer cado. Sin
retirar barreras a su aprendi zaj e, Mi crosoft denom
acceso a datos con un nombre similar y algunas de su

de propoésliotgpo aemmd el vetusto ADO.



ADO. NET es un model o de acceso mucho mas orientado

de |l as fuentes de datos de | o que nunca fue ADO. Si
posibilidad de dRescomecxdm@mfr dwmisa una forma de seriali
estos a través de | as diferentes capas de una aplica
|l ejos tan potente como el que nos ofrece ADO. NET.

El objeto mas i mportante a |l a hora de trabajar con

datos ®©stebfetSin exageradodpmdsiamos calificarl o cas
motor de dat os relacional es en memor i a. Aunque hay
cl dsiReocsor dseit sf unci onalidad va mucho mas all @ como

correspondiente mdédul o.

Arqui tectura de ADO. NET

El concept oorndasntiempque hay que tener claro sobre ADC
de funcionar, que se revela claramente al analizar s
Especificos de cada Independientes del arigen
proveedor de oanns 0e 0ans y Gesconeciados
. DataSet
Connection =
‘% DataTable(s)
Command 2
® DataRow(s)
[1+]
]
DataReader DataColumn(s)

Constraint(s)

Proveedorgs

Proveedores

DataRelation(s)

Figura-ArQuitectura de ADO. NET

Exi sten dos capas fundamental es deamptar cothe gs@adar quite
|l @desconec.t ada

Capa conectada

La primera de ellas contiene objetos especializados
de datos. Asi, | Eonohasedaewntéirliiezaa appalreacer conexi ones
|l os origenes de Gamwmandéaewmwtasga de enviar comandos
indol e al origen de datadsa.ReRdretfai eslpeacicladseada en |
|l os resultados demileonst racsmasned oger manece w©wodectado al
dat.os




La clDeastea Adaphtaecre uso de | as tres anteriores para act
|l a capa conectada y |l a desconectada.

Estas clases son abstractas, es decir, no tienen una
se pueda hacer uso direetpmehbeenEsoedeesntran en |1
proveedores de GQ@amdasorigen de dat os tiene un mo d o
comunicarse con | os programas que | os wutilizan, aden
gue se deben contempl ar . Un proveedor de dat os

i mMpementaci 6n concreta de |l as <clases conectadas abs
gue hereda de éstas y que tiene en cuenta ya todas |
de datos en cuesti on.

Asi , por ejempl o, |l as cl ases especificas para acce
Sqgl Conne¢tSqginComman8gl Dat aReayd &gl Dat aAdapt ege
encuentran baj o el esPBycsitemdBbatnao.nbaless | eretci r, al
contrario que en ADO clasicdcommekdyommangune ca cl ase
se use en cada caso, ssenoeguecieaxliisztaednasclppar a conec
recuperar informacion de cada tipo de origen de dato
Not:a
El hecho de wutilizar clases concretas para acce:
datos no significa que no sea posible escribir (
del origen doedodaltoosconltrari o. La plataforma . NET
grandes facilidades de escritura de co6digo genéri
de herencia e implementacioén de intelrfaces. De he
de . NET ofrece grandes novedades especificamente
Exi speonoveedores ,nagtuievosson | os que se comunican direc"
origen de datos (por ejempl o el de pbQukeS&Sdorves o el
"puente'gue se wutilizan para acceder a través de OD
existe un proveedodenatrmioapgar arigen de datos.

Not:a
Estos proveedores puent e, si bien mu y uatil es €
circunstanci as, of recen un rendi mi eint o menor de
intermedia que estéan wutilizando (ODBC u OLEDB).
novel puede sentir Jtai ltiemtracd idenmpd e el proveedo
puente para OLEDB y asi escribir céddigo compati
gestores de datos de forma muy senclil |l a. Se tra
siempre qgue sea posible es mejor wutilizar un prov
Capa desconectada
Una vez gqulkawyareseuperado | os datos desde cualquier c
requi er a una conexi oO6n ésta ya n o es necesaria. Si
necesario trabajar con | os datos obtenidos de una ma
|l a capa de datos descoerpgotadaeedsraeenmuchas ocasio
necesario tratar con datos que no han sido obtenido
relacional con el gue se requiera una conexi 6n. A v
un al macén de datos temporal pero agaezadaszdae car e
gestion y acceso a la informacidén.
Por otra parte |l as conexiones con | as bases de dat os
escasos con | os que contamos al desarroll ar. Su mal
frecuente de cuell os dei dmedsly adeengueasé atpds crmc esc al



es debido. Esta afirmaci 6n es especial mente i mporta

en | as que se pueden recibir muchas solicitudes si mu
mundo.

Final mente otro motivo por uelo qwe |ess idmp ocorst adnetsec oenle c |
de su origen es | a transferencia de informaci dédn en:
Estas pueden encontrarse distribuidas por di ferent
di ferentes lugares del mundo graciasdiasponer neée. Por
al gun oednoé ry cef i ciente de poder transportar l os dat
l ugares, utilizarlos en cualquiera de ellos y poste
conciliar |l os cambi os realizados sobre el l os con

proacden.

Todo esto y mucho mas es | 0o que nosDaottaoSegt&Es el uso ¢
obvio que no se trata de tareakattaresti ahepenpados| os
y di sefiados con estos objetivos en ment e. Como po
adel ante enoestse basntsante sencillo conseguir estas |

avanzadas y algunas otras simplemente usando de mane
objetos.

Not:a

Otr a interesant e c ar abcattearSiesst i g ae dmefrlmiod en

gestionar simultéaneament(e eldaviecosas) tdadl aat os,

cada una de wun origen diferente si €s necesari o,

l as restricciones y las relaciones existentes ent
LodDatasSetcomo cual quier otra clase no sellada de . NE
medi ante herentcliataEuha fédcnica avanzada que consi si
nuevosDaltea Seestpeci ali zados en |l a gestion de wuna infori
ejempl o un conjunto de tabl as relacionadas) . Est a
denomi nan genébataBent i padopdrem el acceso mucho méa
comodo a | os datos que representan, verificando regl
de tipos de datos mas estrictas.
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LINQ

LI NQ es quieabasneadacteristicas mas novedosas intro
NEFramework en | os Ndtdcenjoasr @&fies . ani marl e a wusar LI N
que pueda, no porgque sea mejor que otras formas de 1
Mi crosoft . NET Fr amewsoirmp, | isfiincoa peolr qcutedi g o, acorta | o:
desarroll o, y bajo mi particul ar punt o de vista, I
desarrolle aplicaciones mas productivas.

LI NQ signanfguwage | Ntegrated Quwerque esendg@uamiesmo, |
integrado daes Seontsrualtta de una de | as novedades inclui
.NET Framework 3.5, y representa wuna forma nueva de
conociamos hasta ahora.

LI NQ estd pensado desde |l a orientacioén a objetos, pe
| a mani@mul ycitroabaon dCautaonsd. o habl amos de dat os si e
pensamos en bases de dat os, pero LI NQ tiene una i
generalista, de hecho, podemos trabajar con coleccio
Para que comprenda mas aun | a impoguandiaa idenebbNQ,
mayoria de | as novedades introducidas en Microsoft
razéon de ser graci as a LI NQ, y que LINQ jugarda wun
préxi mas novedades de Microsoft . NET Framewor k.

A la hora de trabajat NQohedamos, |l aoposibilidad de s
mani pular y filtrar datos como si estuvi éramos trabece
directamente.

Evident ement e, podemos usar LI NQ <con bases de dat

ma t

rices, coldckatcd n,nest decomoadeesam



En todo lersttel, | ijseenga un papel mu y

i mportante evit
cometamos errores a | a hora de escrib

ir nuestras ap
ejemplo seleccionar el dato erroéneo o el tipo de
compiladoranotoa dgi psbbros errores.
Por l o tant o, el desarroll o de aplicaciones con LIN
mads seguras a |l a hora de trabajar con datos y sus ti

Origenes de datos

Dentro de LINQ encontramos diferentes ieriogefées de

NET Framewor k 3.5.
Estos origenes de datos son | os siguientes:
LI NQ to Objects: representa el uso de LI NQ sobre
LINQ to XML: representa el uso de LI NQ sobre docu

ADO. NET y LI NQ: dentro de este gr uspooreingceonnetsr a mos
de datos de LINQ que tienen relacio6on directa co
origenes de datos de LI NQ y ADO. NET son:

o LINQ to DataSet: representa el uso de LI NQ sol
o LI NQ to SQL: representa el uso de LI NQ sobre
SQLeBver.
o LINQ to Entities: representa el uso de LI NQ s
datos, SQL Server, Oracle, My Sqgl , DB2, etc.
Como vemos, LI NQ abarca mas que e$ peopiacesr abaj o

origenes de datos.

Asi , con LI NQ podemos ma ciopnu | dat oys tdreababpet os o]

document os XML . Este al ti mo representa una i mport
desarroll adores de VB respecto a | os desarroll adore:
trabajo de VB ha hecho especial énfasis al trabajo

moti vado fpecerdbeamle&ki bi do por | a Comunidad de desarrol |
mundo.

Mas adel ante, veremos como utilizar LINQ y como apro

of rece.
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Aplicaciones Windows Forms

Las aplicaciones de escritorio son aquell as basada
comunes de Windows que se ejecutan en el sistema | o
aplicaciones que antes construiriamos cons Visual

similares.

En I a plataforma . NET, el espacio de nombres que ofr
construir aplicaciones de escrit oWiinod obwesj oF oWimmsd ows s ¢
Este es tambi én el nombre genérico que se |le otor

programmbasados en ventanas.

Wi ndows Forms esta constituido por multitud de <cl ase

funcionali dades para el trabajo con ventanas, botone
todo este tipo de controles habituwalieoss en | as aplica
Vi sual Studi o of rece todo I o necesario par a crear
programas, de un modo similar aungqgue mas rico al q

desarroll o integrado de Visual Basi c.
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Al contrario que en en VBG6, .NET proporciona control
| asent anas y control es, no dejando nada fuera del a
otorgando por l o tanto |l a maxima flexibilidad. Los
clases que heredan d&®rmaycktayesbasetroles son miemb
ésta. De hecho menteatie avndcgo y no es necesario (a
recomendabl e) emplear el diseffador grafico de Visual

Este es el aspecto que presenta parte del co6digo qui
en |l a anterior figura:



Figura-C68igo autogenerado por Visual Studi o para ci
de |l a figura anterior.

Al contrario que en Visual Basic tradicional, en do
porefdecto de |l os formularios gue podiamos usar dir
necesario crear un objeto antes de poder hacer uso d

DmfrmAs New M Fornul ari o

frm Show()

Todos | os controles heQoendarpoodel anguel asasieevan una ¢
de funcionalidades comunes muy interesantes, como | &
en el di seffiador (movi éndol os, alineandol os. . .), de
hacer que se adapten al tamafio de su contenedor.

WP F

Sin embargo, en | os Golftti nhoas easfitoasd oMitcrraobsaj ando i ntens
l o que se ha denominado como WPF, o |l o que es | o mi:¢:

Foundati on.

WPF eost r‘a f'ordmea crear aplicaciones de escritorio con
|l a experiencia del usuari o.

Con | a apdaei Wi ovdows Vista, se hizo mucho mas prese
presentaci é6n tridimensional de gréaficos, i madgenes,

muy variados.



